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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Umiejetnosci

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzadkowang wiedze na temat stopéw zelaza
stosowanych w mechanice i budowie maszyn, posiada MiBM_W11
wo1 ' \ X
. wiedze na temat fizyko-chemicznych podstaw budowy
Wiedza e . "
réznego rodzaju struktur oraz krystalografii
W02 Ma Wl.ed'ZQ na temat me_tod obrobki réznego rodzaju MIiBM_W20
materiatéw na osnowie Zelaza
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w roznych jezykach, dotyczace stopdw
Uo1L zelaza stosowanych w obszarze mechaniki i budowy MiBM1_U03

maszyn; potrafi tgczy¢ uzyskane informacje, dokonywaé
analizy i interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie na
U02 |osnowie zelaza, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji
maszyny.

MiBM1_U14

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng,
rozumie koniecznos¢ podporzadkowania sie zasadom MiBM1_K04
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

K01

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposoéb przedsiebiorczy ze
K02 | zrozumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzgdzacych
Srodowiskiem naturalnym.

MiBM1_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Zelazo. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne zelaza. Struktura powtok elektronowych,
struktura krystaliczna i odmiany alotropowe zelaza.

2. Wystepowanie Zelaza w przyrodzie. Rudy zelaza, proces wielkopiecowy, proces
konwertorowy, produkcja stali i Zzeliwa

3. Stopy Zelaza z weglem, ukfady réwnowagi zelazo-cementyt i zelazo — grafit. Cel
wprowadzania réznych pierwiastkéw do stali i zeliwa w fazie produkcji hutniczej i
odlewniczej.

4. Rola manganu, krzemu, aluminium i innych pierwiastkow przy produkciji stali i zeli-
wa

5. Ukfad réwnowagi zelazo-chrom. Rola chromu jako dodatku stopowego do stali i
zeliwa. Wplyw dodatku chromu na mikrostrukture i wiasciwosci mechaniczne stali i
zeliwa. Wazniejsze gatunki stali i zeliwa zawierajgce chrom oraz ich zastosowanie

6. Uktad réwnowagi zelazo-nikiel. Rola niklu jako dodatku stopowego do stali i zeliwa.
Wptyw dodatku niklu na mikrostrukture i wkasciwosci mechaniczne stali i zeliwa.
Wazniejsze gatunki stali i zeliwa zawierajgce nikiel oraz ich zastosowanie

7. Stopy zelaza z manganem. Uktad rownowagi zelazo-mangan. Rola manganu jako
dodatku stopowego do stali i zeliwa. Wazniejsze gatunki stali i zeliwa zawierajgce
mangan oraz ich Zastosowanie.

8. Stopy Zelaza z molibdenem i wolframem. Uktady rownowagi. Wptyw molibdenu i
wolframu na wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukture stali i zeliwa. Przeglad waz-
niejszych gatunkéw stali i zeliwa z wolframem i molibdenem. Zastosowanie

9. Ukfad réwnowagi Fe-Co. Wptyw dodatku kobaltu na wtasciwos$ci mechaniczne i
mikrostrukture stopéw Fe-C. Przeglagd wazniejszych stopdw zelaza z weglem, kobal-
tem i innymi pierwiastkami stopowymi. Gtéwne zastosowania stopéw Fe-C-Co.

10. Uktad rownowagi Fe-Si. Wplyw krzemu na mikrostrukture i wlasciwosci mecha-
niczne stopéw Zelaza. Krzem jako dodatek technologiczny przy produkc;ji stali i zeli-
wa.




11. Wptyw fosforu i siarki na wiasciwosci mechaniczne stopéw zelaza. Uktady réw-
nowagi Fe-P i Fe-S.

12. Wptyw wodoru, tlenu i azotu na wtasciwosci stopdw zelaza

13-14. Przeglad stali i zeliwa w PN-EN. Stal konstrukcyjna, stal narzedziowa, stal o
szczegoblnych wiadciwosciach chemicznych i fizycznych

15. Wazniejsze gatunki zeliwa szarego, biatego, ciggliwego i stopowego

laboratorium

1. Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: obrébki cieplnej, badania wiasciwosci
mechanicznych, preparatyki i mikroskopii optycznej. Urzadzenia i materiaty. Pod-
stawowe zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania w pomieszczeniach la-
boratoryjnych.

2.Badania wtasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150) wybranych sto-
pow zelaza

3. Wptyw zawartosci wegla na wtasciwosci mechaniczne i mikrostrukture stali niesto-
powych.

4-6.Préba statyczna rozciggania i badania mikroskopowe wybranych gatunkow stali i
zeliwa

7. Wptyw zawartosci chromu w stopach zelaza na hartowno$¢. Préba Jominy’ego

8-10. Dobor parametrow obrébki cieplnej — hartowania, normalizowania i ulepszania
cieplnego - dla wybranych gatunkéw stali niestopowej i stopowej

11-12. Zmiana wtasciwosci mechanicznych wybranych gatunkow stali niestopowe; i
stopowej pod wptywem obrdbki cieplnej hartowania, normalizowania i ulepszania
cieplnego— préba statyczna rozciggania (Rm, Re, A, Z), pomiar twardosci (HB,HRC,
HV) , pomiar energii tamania (KCV150)

13-14.Wptyw temperatury i czasu starzenia na twardos¢ przesyconego staliwa chro-
mowo-manganowego przeznaczonego do utwardzania wydzieleniowego

15. Badania mikroskopowe wybranych zeliw niestopowych i stopowych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
uol X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo-rm'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Dopuszczenie do egzaminu po uzyskaniu co najmniej 50%
wyktad egzamin punktéw z co najmniej dwoch kolokwiow w trakcie wyktadow

oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwdch

kolokwiow w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-

cja kompletu sprawozdan z wykonanych ¢éwiczeh laborato-
ryjnych

zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 33 ECTS
w ramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. oy 2,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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