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obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 3

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo |

Egzamin (TAK/NIE)

TAK

Liczba punktéw ECTS

5

Forma
prowadzenia zajec¢

wyktad

¢wiczenia

laboratorium

projekt

seminarium

Liczba godzin
w semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wiedza Wo1 Student ma uporzadko_wana wiedze na temat materiatow MIBM1 W11
stosowanych w budowie maszyn.
Uo1 Potrafi c!obrac odpowedme materlajy inzynierskie dla MIBM1_U14
o . zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny.
Umiejgtnosci Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w celu rozwigzy-
uo2 imiejetnoscl nia sie azy MiBM1_U21
wania i realizacji nowych zadan
KO1 Rozumie pgtrzebg uczenia si¢ przez cate zycie w celu MiBM1_KO1
. podnoszenia kwalifikacji zawodowych.
Kompetencje Ma swiadomos$¢ roli absolwenta uczelni technicznej i
spoteczne . L €] .
K02 |rozumie potrzebe przekazywania innym osobom infor- MiBM1_KO06
macji zwigzanych z kierunkiem studiéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Proces metalurgiczny wytwarzania stali. Analiza uktadu rownowagi fazowej zelazo
— cementyt.

2. Analiza ukfadu réwnowagi fazowej zelazo — cementyt. Dyfuzyjne przemiany auste-
nitu: przemiana perlityczna i bainityczna. Kinetyka przemiany austenitu — wykresy
CTPioraz CTPc.

3. Bezdyfuzyjna (martenzytyczna) przemiana austenitu. Przemiany podczas odpusz-
czania zahartowanej stali. Przemiana perlitu w austenit.

4. Stale weglowe (niestopowe). Wptyw zawartosci wegla na mikrostrukture i wtasno-
$ci mechaniczne wyzarzonej stali. Technologia obrobki cieplnej stali: wyzarzanie,
hartowanie i odpuszczanie stali weglowych.

5. Zeliwo biate. Zeliwo szare — ukiad rownowagi fazowej Fe — Cgrafit. Zeliwo szare
ciggliwe. Wplyw postaci geometrycznej czgstek grafitu oraz rodzaju osnowy na wita-
snosci mechaniczne Zeliwa szarego.

6. Pierwiastki stopowe w stali — podziat na pierwiastki tworzace wegliki oraz pier-
wiastki rozpuszczajgce sie w ferrycie. Klasyfikacja weglikow stopowych. Wplyw pier-
wiastkow stopowych na kinetyke przemiany austenitu. Hartowno$¢ stali.

7. Wplyw pierwiastkéw stopowych na przemiane martenzytyczng, na przemiany pod-
czas odpuszczania oraz na dobér temperatury austenityzaciji.

8. Mechanizmy umocnienia metali i ich stopow: umocnienie zgniotem, umocnienie
roztworowe, przez zmniejszenie wielkosci ziarna, umocnienie dyspersyjne i wydziele-
niowe oraz umochnienie przez przemiane martenzytyczng.

9. Obrébki powierzchniowe stali

10. Zasady oznaczania stali wg PN-EN. Stale na wyroby ptaskie.

11. Stale konstrukcyjne. Stale maszynowe.

12. Stale narzedziowe. Stale odporne na korozje

13. Aluminium — wiasnosci, proces metalurgiczny wytwarzania. Stopy aluminium.
Podziat na stopy odlewnicze i do przerdbki plastycznej. Umacnianie wydzieleniowe
stopdw aluminium. Zastosowanie stopow aluminium.

14. Miedz — wiasnosci, metalurgia miedzi. Stopy miedzi: mosigdze, brazy, miedzioni-
kle. Podziat na stopy odlewnicze i do przerobki plastycznej. Zastosowanie miedzi i jej
stopdw.

15. Stopy innych metali niezelaznych.

laboratorium

1. Wptyw zawartosci wegla na mikrostrukture i wlasnosci mechaniczne stali weglowej
(niestopowe))

2. Wyzarzanie stali

3. Hartowanie stali weglowych

4. Odpuszczanie zahartowanych stali




5. Hartownosc¢ stali

6. Obrébka cieplna stali stopowych

7. Stopy aluminium

8. Stopy miedzi

9. Stopy innych metali

10. Obrébka powierzchniowa

11. Spieki

12. Kompozyty metalowe

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
Obserwacja
K01 postawy i
zachowania
Obserwacja
K02 postawy i
zachowania

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Oddanie sprawozdan oraz uzyskanie co najmniej 50% punk-

tow z kolokwidéw w trakcie zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h
* | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h
6. Liczba punktow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.3 ECTS
w ramach samodzielnej pracy




7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje 25 ECTS
" | wramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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