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Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Leszek Radziszewski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 3

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 6

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

e 8 | 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma elementarng wiedze nt. podstawowych wiel-

Wo1 kosci opisujgcych zachowanie ciat odksztatcalnych ta- MiBM-W01
kich jak naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie MiBM-W02
oraz rozumie znaczenie ich uniwersalnosci
Student ma wiedze nt. prostych przypadkéw wytrzyma- MiBM-W02

W02 |tosciowych dla konstrukcji pretowych takich jak rozcig- .

. A N . MiBM-W12
Wiedza ganie, $cinanie, zginanie, skrecanie
Student zna wybrane zagadnienia bezpieczehstwa ma-
teriatéw i konstrukcji takie jak hipotezy wytrzymatoscio- .
. o MiBM_W01
we, wybrane twierdzenia i metody energetyczne, ele- P
w03 - o " MiBM_W02
menty teorii ptyt cienkich, rur grubosciennych, podstawy P
. o - D 4 MiBM_WO07
analizy stateczno$ci konstrukcji oraz zjawisko zmeczenia -
materiatéw
Student potrafi wykonywac¢ nieskomplikowane analizy MiBM-U13

U0l |dla prostych przypadkow wytrzymatosciowych takich jak MiBM-U02
rozcigganie, scinanie, zginanie, skrecanie MiBM-U06
Student potrafi wykonywa¢ proste analizy dotyczace

Umieietnosci uo2 wyznaczania przemieszczen w konstrukcjach pretowych, MiBM-U13
1e obliczania naprezen zredukowanych oraz wyznaczania MiBM-U08
obcigzeh krytycznych
Student posiada umiejetno$¢ oceniania przydatnosci .
. o ; . MiBM-U19

U03 | analiz wytrzymatosciowych w rozwigzywaniu prostych .

SO X MiBM-U13
zagadnien inzynierskich

U04 | Student potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole MiBM_U02
Student rozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy z M!BM'K01

K01 obszaru wytrzymato$ci materiatéw MIBM-KO2

Kompetencje Y MiBM-K04
spoteczne Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace

K02 |wilasng oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie MiBM_KO04
realizowane zadanie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1.Podstawy wytrzymato$ci materiatdéw, zadania, zalozenia 1 uproszczenia
przedmiotu. Modele materiatow, klasyfikacja modeli konstrukcji.

2.Analiza ptaskiego stanu naprezenia — transformacja, wyznaczanie kierunkéw gtow-
nych, koto Mohra.

Wektor przemieszczenia. Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia wzgledne, od-
ksztatcenia postaciowe, zwigzki geometryczne, Kierunki giéwne.

3. Elementarne zwigzki fizyczne, wykres rozciggania stali miekkiej i wysokoweglowe;.
Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie naprezenia. Uogdlnione prawo Hooke’a.

wyktad 4. Geometria przekrf)jg poprzecznego preta — Srodki cigzkoéci, osiovye_i biegunpwy
moment bezwladno$ci przekroju. Gtdéwne centralne osie bezwtadnosci przekroju
poprzecznego.

5. Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkéw wytrzymatosciowych. Rozcig-
ganie — analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezen, warunek wytrzymatosciowy.

6. Przypadki rozciggania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia wywotane bteda-
mi montazowymi, naprgzenia termiczne.
Scinanie, czyste Scinanie, Scinanie technologiczne.

7. Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, analiza odksztatcen i naprezen, napreze-
nia maksymalne i kat skrecenia watu, warunek wytrzymato$ciowy..




8. Zginanie, wykresy sit thgcych i momentéw gngcych, opis odksztatcen belki podda-
nej zginaniu, analiza naprezen w precie zginanym, warunek wytrzymatosciowy

9. Naprezenia styczne przy zginaniu.
Linie ugiecia belek, réwnanie rézniczkowe linii ugiecia.

10. Energia odksztatcenia — energia odksztatcenia objetosciowego i postaciowego.
Hipotezy wytrzymatosciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’'ego, hipoteza naj-
wiekszych naprezen stycznych.

11. Praktyczne wykorzystanie hipotez wytrzymatosciowych do analizy ztozonych
przypadkéw wytrzymatosci preta.

12.Wyboczenie preta — wzér Eulera, smuktos¢ i smukio$¢ graniczna, wyboczenie w
zakresie sprezysto-plastycznym.

13. Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac Bettiego,
wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg Maxwella-Mohra.

14. Elementy teorii ptyt cienkich: zatozenia i podstawowe zalezno$ci.

15. Spietrzenie naprezen. Zmeczenie materiatow.

éwiczenia

1.Wyznaczanie $rodkow ciezkosci oraz osiowych i biegunowych momentéw bez-
wtadnosci przekroju poprzecznego preta. Wyznaczanie gtéwnych centralnych osi
bezwtadnosci i gtdwnych centralnych momentéw bezwtadnosci. Wskazniki wytrzyma-
toéci, koto Mohra

2.0bliczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w pretach poddanych rozcigga-
niu (Sciskaniu), warunek wytrzymatosciowy.

3. Zagadnienia (rozciggania, $ciskania) statycznie niewyznaczalne. Czyste Scinanie,
Scinanie techniczne. Analiza ptaskiego stanu naprezenia — wyznaczanie naprezen
gtéwnych, transformacja stanu naprezenia

4. Analiza stanu odksztatcenia. Skrecanie pretow o przekroju kotowym, naprezenia
maksymalne i kgt skrecenia watu, warunek wytrzymato$ciowy. Kolokwium nr 1.

5. Wykresy sit thacych i momentéw gnacych w pretach zginanych, wyznaczanie na-
prezen w precie zginanym.

6. Wyznaczanie linii ugiecia pretow zginanych. Analiza statecznosci pretow Sciska-
nych.

7. Wyznaczanie sity krytycznej Eulera. Krzywe Tetmajera-Jasinskiego. Analiza stanu
naprezen i odksztatcen, kota Mohra.

8. Analiza wybranych przypadkéw wytrzymatosci ztozonej. Energia rozciggania, skre-
cania, zginania.

9. Uogdlnione prawo Hooke’a. Hipotezy wytrzymatosciowe Hubera i maksymalnych
naprezen stycznych. Kolokwium nr 2

10. Naprezenia zredukowane. Wytrzymatos¢ ziozona preta.

11. Wyznaczanie przemieszczeh w ustrojach pretowych metodg Maxwella-Mohra.

12. Wykorzystanie twierdzen Castigliano i Menabrea do wyznaczania przemieszczen
i reakcji statycznie niewyznaczalnych.

13. Analiza naprezen i odksztatcen tarczy kotowej.

14. Analiza wytrzymatosciowa rur grubo$ciennych. Kolokwium nr 3

laboratorium

1.Statyczna préba rozciggania

2.Wyznaczanie naprezeh w belce zginanej metodg tensometryczng

3. Wyznaczanie $rodka sit poprzecznych w ceowniku

4. Wyznaczanie sity krytycznej Eulera

5. Wyznaczanie modutu Younga na podstawie analizy ugiecia belki, wyznaczanie
reakcji statycznie niewyznaczalnej

6. Elastooptyka I. Wyznaczanie statej modelowej

7. Elastooptyka Il. Wyznaczanie wspétczynnika ksztattu przy zginaniu ptaskiej prébki
z jednostronnym karbem

8. Kolokwium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ x)

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne




W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
U0l X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
KO1 X X X
K02 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
: Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowe-
wyktad egzamin . "
go w trakcie zaje¢
- . . : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego kolo-
cwiczenia zaliczenie z oceng kwium
laboratorium | zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego spra-
4 wozdania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 53 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,1 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 97 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 3,9 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 90 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. "y 3,6 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150 h
10, Punkty ECTS za modut 6 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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