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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 7

Wymagania wstepne

Samochodowe silniki spalinowe

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

wiasng oraz prace w zespole.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat
WO01 |ukfaddéw zasilania paliwami konwencjonalnymi ttokowych IST1 W11
silnikéw spalinowych.
Student ma podstawowg wiedze na temat uktadow zasi-
W02 |lania ttokowych silnikéw spalinowych zasilanych paliwa- IST1 W11
mi gazowymi.
W03 S_tudent.ma pogtebiong megiz_e na temgt uktadow zasila- IST1 W11
nia powietrzem ttokowych silnikéw spalinowych. -
Student ma podstawowag wiedze na temat sterowania
Wiedza W04 | ktadéw zasilania tiokowych silnikéw spalinowych. IST1L_Wil
Student ma wiedze na temat prawidiowej eksploatacji
; . X \ - ; IST1 W11
W05 |iobstugi wspotczesnych uktadéw zasilania paliwem =
. : IST1 W13
i powietrzem. —
Student ma podstawowg wiedze na temat uszkodzen
. X . o IST1 W11
W06 |gtéwnych elementéw uktadéw zasilania i przyczyn tych =
. IST1_W13
uszkodzeh. -
Student ma podstawowg wiedze na temat mozliwosci IST1 W10
WO07 | napraw gtdwnych elementéw uktadow zasilania ttoko- =
LS . IST1_W11
wych silnikéw spalinowych. —
Student potrafi wyszukiwa¢ zrodia informacji na temat
U0l |ukfaddéw zasilania ttokowych silnikow spalinowych i po- IST1 UO1
trafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze na ich temat.
Student potrafi przeprowadzi¢ badania parametrow pra-
- - uo2 : . L . IST1_U10
Umiejetnosci cy uktadow zasilania ttokowych silnikéw spalinowych. —
Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan,
uo3 potrafl przyg_otowa’c spraqudanle z przeprqwadzonych IST1 U04
badan i wyciaggna¢ wnioski z uzyskanych i opracowa- -
nych wynikéw pomiardw.
Student ma $wiadomos$c¢ intensywnosci rozwoju uktadéw
K01 |zasilania ttokowych silnikow spalinowych i koniecznosci IST1_KO02
ciggtego pogtebiania wiedzy na ich temat.
Student ma swiadomos¢ koniecznosci zachowania okre-
. Slonych standardéw podczas eksploatacji silnikow
Kompetencje : . L . .
z nowoczesnymi uktadami zasilania oraz koniecznosci
spoteczne K02 : . . : IST1_KO3
wykorzystywania wymaganej, zaawansowane] technicz-
nie aparatury do ich diagnostyki, naprawy i badan, po-
zwalajgcej na ocene prawidtowosci ich pracy.
KO3 Student ma sSwiadomos$é odpowiedzialnosci za prace IST1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajeé”
Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura przedmiotu. Klasyfikacja uktadéw zasilania
ttokowych silnikdw spalinowych.Zadania realizowane przez uktad zasilania paliwem
ttokowego silnika spalinowego. Wymagania stawiane wspoétczesnym uktadom zasila-
nia paliwem. Zasilanie silnika powietrzem. Kierunki rozwoju uktadéw zasilania.
wyklad Ukfady zasilania paliwem silnikéw o zaptonie samoczynnym. Budowa i zasada dzia-

tania uktadéw zasilania z wielosekcyjng pompg wiryskowg. Budowa i zasada dziata-
nia uktadéw zasilania z rotacyjng pompg wiryskowa.

Budowa i zasada dziatania uktadéw zasilania z zespotami wtryskowymi pompa-
przewod-wtryskiwacz UPS.Budowa i zasada dziatania uktadéw zasilania z pompow-
tryskiwaczami.




Budowa, zasada dziatania i wlasciwosci uktadoéw zasilania Common Rail silnikéw
0 zaptonie samoczynnym. Pompy wysokiego cisnienia Common Rail.

Budowa wtryskiwaczy stosowanych w uktadach zasilania Common Rail. Rozpylacze.
Przebieg wtrysku paliwa.

Elektroniczny uktad sterowania EDC silnikéw o zaptonie samoczynnym.

Uktady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym. Gaznikowe uktady zasilania. Gaznik
elementarny. Urzadzenia dodatkowe w gazniku. Gazniki sterowane elektronicznie.
Wady i zalety zasilania gaznikowego silnikéw.

Zasilanie wtryskowe benzyng silnikow o zaptonie iskrowym. Zalety zastosowania
zasilania wtryskowego benzyng.Elementy uktadu zasilania wtryskowego benzyny.
Budowa i zasada dziatania uktadéw wtrysku jednopunktowego benzyny. Uktady zasi-
lania z wtryskiem wielopunktowym benzyny. Sterowanie uktaddéw zasilania silnikow
0 zapftonie iskrowym z wtryskiem benzyny.

Witrysk bezposredni benzyny.Rodzaje mieszanek paliwowo-powietrznych spalanych
w silnikach z bezposrednim wtryskiem benzyny. Sposoby uwarstwienia mieszanek
benzynowo-powietrznych. Zalety zastosowania wirysku bezposredniego benzyny.
Przeglad uktadéw zasilania z bezposrednim wtryskiem benzyny. Sterowanie bezpo-
Srednim wiryskiem benzyny.

Uklady zasilania silnikéw paliwem gazowym LPG. Generacje ukladoéw zasiania pali-
wem LPG. Elementy uktadu zasilania paliwem gazowym LPG.

Uktady zasilania gazem ziemnym. Uktady zasilania dwupaliwowego silnikow
0 zaptonie samoczynnym.

Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Objawy nie-
sprawnosci ukfadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Ocena stanu techniczne-
go uktadu zasilania paliwem. Procesy zuzycia w uktadach zasilania. Uszkodzenia
wtryskiwaczy. Uszkodzenia pomp wysokiego cisnienia. Przyczyny uszkodzen ele-
mentow uktadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych.

Ukfad zasilania ttokowego silnika spalinowego w powietrze. Uktady dotadowania tto-
kowych silnikéw spalinowych. Obstuga ukfadu zasilania powietrzem. Niesprawnosci
uktadow zasilania powietrzem. Przyczyny uszkodzen turbosprezarek.

Mozliwosci naprawy uktadow zasilania paliwem i powietrzem. Zaplecze techniczne
do naprawy i oceny poprawnosci pracy elementow uktadu zasilania paliwem silnikow
spalinowych. Wymagania stawiane procesom naprawy wtryskiwaczy i pomp wyso-
kiego cisnienia. Podstawowe informacje o naprawach turbosprezarek. Niezbedne
wyposazenie potrzebne do naprawy turbosprezarek.

laboratorium

Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych. Omoéwienie metodyki wyko-
nywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikdw pomiaréw. Literatura do
przedmiotu. Omowienie urzadzen stosowanych do diagnostyki i badania uktadéw
zasilania ttokowych silnikdw spalinowych.

Budowa i badanie parametréw pracy uktadu zasilania z jednopunktowym wiryskiem
paliwa D-Jetronik.

Budowa i badanie parametréw pracy uktadu zasilania z wielopunktowym wtryskiem
paliwa typu Motronic.

Pomiar parametréow pracy uktadu zasilania Common Rail silnika o zaptonie samo-
czynnym w funkcji predkosci obrotowej.

Budowa i badanie pompy wysokiego cisnienia z ukfadu zasilania Common Rail na
stole probierczym.

Budowa i badanie wtryskiwaczy elektromagnetycznych na stole probierczym.

Budowa i analiza dziatania uktadow zasilania ttokowych silnikdw spalinowych pali-
wami gazowymi./Badanie parametréw pracy silnika ZS zasilanego dwupaliwowo ole-
jem napedowym i paliwem gazowym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X




w02

w03

wo4

W05

W06

wo7

uo1

XX | X | X|X|[X]|X

uo2

uo3

K01

X

K02

X

K03

XXX |X|X|X
XXX | X | X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wykfad zaliczenie z ocen co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
y! a J ) p ymag

uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktoéw z kolo-
kwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematoéw zaje¢ laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematéw zajeé
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegélnych tema-
téw zajec laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow - - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 31 h
* | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 1.8 ECTS




7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 10 ECTS
" | wramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za rrllodu't o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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