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Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 S_tudent ma.W|edze z zakresu wymagan stawianych IST1 W11
silnikom spalinowym. -
Student ma podstawowg wiedze na temat procesow

W02 | zuzycia w ttokowych silnikach spalinowych i ich przyczy- IST1 W13
nach

. W03 Stud_ent ma YVIedZQ na temat obstugi t’rokowyc_h silnikdw ISTL W11
Wiedza spalinowych i stosowanych w tym celu narzedzi. -
Student ma wiedze na temat diagnostyki ttokowych silni-

W04 | kow spalinowych oraz aparatury stosowanej do jej reali- ISTL_W10
Zaui P Y P y ] do J€] ISTL_W11
Student ma wiedze na temat materiatébw eksploatacyj- ISTL W11

W05 nych i ich wptywu na prawidiowg eksploatacje silnika ISTL W14
spalinowego. —
Student potrafi przeprowadzi¢ obstuge codzienng i okre-

U0l |sowsg silnika spalinowego oraz potrafi okresli¢ prawidto- IST1_U10
we warunki jego eksploatacji.

Student potrafi oceni¢ stan techniczny silnika, poda¢
uo2 odstawowe przyczyny uszkodzen i okre$li¢ sposéb IST1_U10
Umiejetnosci P preyczyny P IST1_U22
naprawy.
Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki diagno-

Uo3z | Zowania S|In_|ka i jego podzespotdw, potrafl przygqtowa(’: IST1 U04
sprawozdanie z przeprowadzonych badanh i wyciggngc -
whnioski z otrzymanych i opracowanych wynikéw badah.

Student ma sSwiadomos$é koniecznosci przestrzegania
wymagan w zakresie prawidtowej eksploatacji silnikow

KO1 |spalinowych. Ma swiadomos¢ wptywu prawidtowej eks- IST1 KO3
ploatacji silnika na jego trwato$¢, bezpieczenstwo, $ro-

Kompetencje dowisko i koszty jego eksploatacji.
spoteczne Rozumie konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy

K02 |w zakresie silnikéw spalinowych, ich eksploatacji i dia- IST1_KO2
gnostyki.

KO3 Studer_1t p_otrafl pracowa¢ w grupie nad postawionymi IST1 KOL
zadaniami. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do wyktadu. Literatura przedmiotu. Etapy istnienia obiektu technicz-
nego. Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji i diagnostyki. Cele diagnostyki
silnikéw spalinowych. Zasady bezpiecznej eksploatacji i diagnostyki silnikow spali-
nowych.

Wymagania stawiane ttokowym silnikom spalinowym. Kierunki rozwoju ttokowych
silnikow spalinowych. Dopuszczenie silnika (samochodu) do eksploataciji. Badania
homologacyjne silnikow.

Procesy smarowania w silnikach spalinowych. Procesy zuzycia w silnikach spalino-
wych. Zuzycie Scierne. Zuzycie korozyjne. Zuzycie erozyjne. Zuzycie kawitacyjne.
Zuzycie zmeczeniowe. Wptyw warunkéw eksploatacji na zuzycie silnika.

Wspodiczesne materiaty eksploatacyjne silnikéw spalinowych i wymagania im stawia-
ne. Paliwa silnikowe. Oleje silnikowe. Ptyny chiodnicze. Kierunki rozwoju materiatow
eksploatacyjnych silnikéw spalinowych.

Ukfad sterowania pracg silnika. Diagnostyka poktadowa OBD. Cele wprowadzenia
diagnostyki poktadowej. Ogélna zasada dziatania systemu OBD. Testy diagnostycz-
ne systemu OBD Il. Podstawowe monitory systemu OBD.




Okreslenie stanu technicznego silnika. Obstuga i ocena zuzycia uktadu korbowo-
ttokowego, gtowicy i ukladu rozrzadu. Objawy zuzycia ukfadu korbowo-ttokowego.
Niesprawnosci uktadu korbowo-ttokowego. Metody oceny stanu technicznego uktadu
korbowo-ttokowego. Objawy zuzycia ukfadu rozrzadu. Diagnozowanie ukfadu roz-
rzgdu. Wymiana paska rozrzadu.

Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania powietrzem silnikéw spalinowych. Wptyw
zapylenia powietrza na trwatos¢ silnika. Filtry powietrza. Warunki pracy filtréw powie-
trza. Obstuga techniczna filtrow powietrza. Niesprawnosci przeptywomierzy powie-
trza. Ocena stanu technicznego przeptywomierzy powietrza. Diagnozowanie turbo-
sprezarki. Przyczyny uszkodzen turbosprezarek. Podstawowe informacje o napra-
wach turbosprezarek. Niezbedne wyposazenie potrzebne do naprawy turbospreza-
rek. Uktad recyrkulacji spalin.

Obstuga i diagnostyka ukfadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Objawy nie-
sprawnosci ukfadu zasilania paliwem silnikow spalinowych. Ocena stanu techniczne-
go uktadu zasilania paliwem. Uszkodzenia wtryskiwaczy. Uszkodzenia pomp wyso-
kiego ci$nienia. Przyczyny uszkodzen elementdéw uktadu zasilania paliwem silnikow
spalinowych.

Urzadzenia do badania i naprawy elementéw ukfadu zasilania paliwem silnikéw spa-
linowych. Badanie wtryskiwaczy silnikéw o zaptonie iskrowym. Badanie wtryskiwaczy
silnikbw o zaptonie samoczynnym na probniku wtryskiwaczy. Badanie pomp wyso-
kiego cisnienia silnikébw o zaptonie samoczynnym na stole probierczym. Zaplecze
techniczne do naprawy wtryskiwaczy i pomp wysokiego ci$nienia silnikéw o zaptonie
samoczynnym. Wymagania stawiane procesom naprawy wtryskiwaczy i pomp wyso-
kiego cisnienia.

Obstuga i diagnozowanie ukfadu smarowania silnikéw spalinowych. Warunki pracy
oleju w ukfadzie smarowania. Zmiana wtasciwosci oleju w trakcie eksploatacji silnika.
Niesprawnosci ukfadu smarowania. Filtry oleju. Zalecenia dotyczgce wymiany oleju.
Eksploatacja i diagnozowanie ukfadu chtodzenia. Czynniki majgce wptyw na prace
uktadu chtodzenia. Niesprawnos$ci uktadu chtodzenia. Obstuga uktadu chtodzenia.

Obstuga uktadu podgrzewania silnika spalinowego. Obstuga i diagnozowanie ukfadu
zaptonowego. Niesprawnosci uktadu zaptonowego. Badania stanu technicznego
uktadu zaptonowego. Eksploatacja uktadu rozruchowego.

Eksploatacja silnikéw ze wzgledu na uktad wydechowy i emisje spalin. Eksploatacja
silnikow z filtrem czgstek statych. Diagnozowanie trojfunkcyjnego reaktora katalitycz-
nego. Diagnozowanie filtra czgstek statych. Wplyw warunkéw pracy silnika na emisje
spalin. Wplyw stanu technicznego silnika na prace uktadu wydechowego, jego trwa-
tos¢ i emisje szkodliwych skfadnikéw spalin.

Eksploatacja i diagnozowanie silnikdw zasilanych paliwami alternatywnymi. Eksplo-
atacja silnikdw zasilanych paliwem gazowym LPG. Diagnozowanie instalacji LPG.
Eksploatacja silnikéw zasilanych biopaliwami.

Diagnostyka procesu spalania. Metodyka pomiaru cisnienia w cylindrze silnika. Wy-
kresy indykatorowe i wielkosci okreslane na ich podstawie. Wykorzystanie sygnatu
ci$nienia w cylindrze silnika do diagnozowania silnika.

Optyczne metody diagnostyki procesu wtrysku paliwa, Optyczne metody diagnostyki
procesu spalania. Diagnostyka wibroakustyczna silnikéw spalinowych.

laboratorium

Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omoéwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych. Literatura przedmiotu. Omé-
wienie metodyki wykonywania sprawozdah i prezentacji uzyskiwanych wynikéw po-
miarow.

Bezprzyrzadowa ocena stanu technicznego silnika. Ocena stanu technicznego silnika
na podstawie wskazan diagnostyki poktadowe;j.

Ocena stanu technicznego uktadu korbowo-tlokowego i uktadu rozrzgdu. Badanie
szczelnos$ci przestrzeni roboczej cylindréw silnika.

Obstuga i diagnostyka ukfadu smarowania silnika spalinowego.

Obstuga i diagnostyka ukfadu dolotowego silnika spalinowego.

Obstuga i diagnostyka ukfadu zasilania paliwem silnika o zaptonie iskrowym.

Obstuga i diagnostyka ukfadu zasilania paliwem silnika o zaptonie samoczynnym.

Obstuga i diagnostyka ukfadu chtodzenia silnika spalinowego.

Obstuga i diagnostyka ukfadu rozruchu oraz wstepnego podgrzewania silnika
0 zaptonie samoczynnym.




Obstuga i diagnostyka ukfadu zaptonowego silnika o zaptonie iskrowym.

Obstuga i diagnostyka ukfadu wylotu spalin i uktadu recyrkulacji spalin.

Pomiary skfadu spalin silnikéw o zaptonie iskrowym i o zaptonie samoczynnym we-
dtug procedur okresowych badan technicznych pojazdow.

Diagnostyka procesu spalania w cylindrach silnika spalinowego.

Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem LPG silnika o zaptonie iskrowym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc X)

efektu Eng;\rr]r;in Egzee:;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
Wo1 X
Wo02 X
W03 X
W04 X
W05 X
uo1 X X X
uoz2 X X X
uo3 X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo-rm'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
Z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wykfad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga

uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-
kwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematow zajec laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematéw zaje¢
laboratoryjnych. Ocena korncowa z laboratorium to Srednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegélnych tema-
téw zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizsze;j
na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. s 40 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2/4 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 20 ECTS
" | wramach zajec¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Baczewski K., Katdoniski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Wydawnictwo Komunikacji

2.

10.

11.

12.

13.

i Lacznosci, Warszawa 2004.

Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie iskrowym. Wydawnictwo Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2005.

Badania emisji zanieczyszczen silnikdw spalinowych pod redakcjg Jacka Pielechy. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2017.

Badania silnikdw spalinowych, redaktor naukowy Wojciech Serdecki. Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej, Poznan 2012.

Badania uktadow silnikéw spalinowych, laboratorium pod redakcjg Wojciecha Serdeckiego. Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

Dziubak T.: Techniczna eksploatacja ukfadu zasilania powietrzem silnikow spalinowych pojazdéw
mechanicznych. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2015.

Gunther H.: Diagnozowanie silnikow wysokopreznych. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, War-
szawa 2006.

Ginther H.: Uktady wiryskowe CommonRail w praktyce warsztatowej. Wydawnictwo Komunikaciji
i Lacznosci, Warszawa 2011.

Hebda M.: Procesy tarcia, smarowania i zuzycia maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eks-
ploatacji — PIB, Warszawa-Radom 2007.

Heiko P.: Uktady bezposredniego wtrysku benzyny w praktyce warsztatowej. Wydawnictwa Komuni-
kacji i gcznosci, Warszawa 2016.

Janiszewski T., Mavrantzas S.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikbw wysokopreznych. Wydaw-
nictwo Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 2004.

Kubiak Przemystaw, Zalewski Marek.: Pracownia Diagnostyki Pojazdéw Samochodowych. Wydaw-
nictwo Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 2012.

Laboratorium diagnostyki pojazdéw. Praca zbiorowa pod redakcjg Wincentego Lotko. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom 2005.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

Majerczyk A., Taubert S.: Uktady zasilania gazem propan-butan. Wydawnictwo Komunikacji i £acz-
nosci, Warszawa 2004.

Merkisz J., Mazurek S.: Pokladowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. Wydawnic-
two Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004.

Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S.: Emisja zanieczyszczeh motoryzacyjnych w $wietle nowych
przepisow Unii Europejskiej. Wydawnictwo Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2012.

Niewczas A.: Trwatos¢ zespotu ttok — pierscienie ttokowe — cylinder silnika spalinowego. Wydawnic-
twa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1998.

Pielecha I.: Optyczne metody diagnostyki wtrysku i spalania benzyny. Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej. Poznan 2017.

Schneehage G.: Czujniki ukfadu sterowania silnika w praktyce warsztatowej. Wydawnictwa Komuni-
kacji i Lgcznosci, Warszawa 2017.

Sitek K., Syta S.: Badania stanowiskowe i diagnostyka. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, War-
szawa 2011.

Szymanski G.: Zagadnienia diagnostyki silnikéw spalinowych z wykorzystaniem drgan rezonanso-
wych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2013.

Trzeciak K.: Diagnostyka samochodéw osobowych. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci. Warsza-
wa 2011.

Tylicki H.: Eksploatacja silnikow spalinowych pojazdéw mechanicznych. Wydawnictwo PWSZ im. St.
Staszica w Pile, Pita 2005.

Rokosch U.: Uktady oczyszczania spalin i poktadowe systemy diagnostyczne samochodéw. Wydaw-
nictwa Komunikaciji i acznosci, Warszawa 2007.

Wréblewski P., Kupiec J.: Diagnozowanie podzespotéw i zespotéw pojazdéow samochodowych. Wy-
dawnictwa Komunikacji i gcznosci, Warszawa 2015.

Wybrane zagadnienia diagnostyki pojazdéw. Praca zbiorowa pod redakcjg Wincentego Lotko. Wy-
dawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2005.
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