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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Student zna rodzaje silnikow spalinowych i obszary ich ISTL W11
stosowania. -
W02 Stud_ent ma wiedze z zakresu budowy ttokowych silnikow IST1 W11
spalinowych. -
Student ma wiedze z zakresu zasady dziatania i proce-
W03 |soéw roboczych zachodzgcych w ttokowych silnikach IST1 W11
spalinowych.
Wiedza Student zna wskazniki pracy i charakterystyki wykorzy-
W04 |stywane do opisu i oceny tlokowych silnikow spalino- IST1 W11
wych.
W05 Student ma podstawowg wiedze z zakresu eksploatacji IST1_W10
ttokowych silnikdw spalinowych. IST1 W11
Student ma podstawowg wiedze na temat paliw kon-
W06 wencjonalnych stosowanych do zasilania ttokowych IST1 W11

silnikdw spalinowych oraz proceséw tworzenia mieszan-
Ki paliwowo-powietrznej i jej spalania.

Umiejetnosci

Student potrafi wyszukiwa¢ zrodia informacji na temat
U0l |tlokowych silnikéw spalinowych i potrafi samodzielnie IST1 UO1
zdobywac¢ wiedze na ich temat.

Student potrafi rozrézni¢ elementy konstrukcyjne i pod-

o2 zespoty silnikéw spalinowych.

IST1_U10

Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary, ktérych
celem jest ocena stanu technicznego elementéw kon-
UO03 | strukcyjnych oraz wyznaczanie podstawowych wskazni- IST1 U10
kow i charakterystyk pracy ttokowych silnikéw spalino-
wych.

Student potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki badan,
potrafi przygotowa¢ sprawozdanie z badah wykorzystu-
jac narzedzia informatyczne i wyciaggna¢ wnioski z uzy-
skanych i opracowanych wynikéw pomiaréw.

uo4 IST1_U04

Kompetencje
spoteczne

Student znajgc budowe, zasade pracy, podstawy obstugi
i eksploatacji ttokowych silnikéw spalinowych moze
przekazywac¢ zdobytg wiedze ludziom, ktérzy eksploatujg
pojazdy samochodowe.

K01 IST1_KO3

Student ma sSwiadomosé odpowiedzialnosci za prace

K02
wiasng oraz prace w zespole.

IST1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajeé”
Wprowadzenie. Literatura przedmiotu. Zarys historii rozwoju silnikéw spalinowych.
Klasyfikacja silnikow cieplnych. Klasyfikacja ttokowych silnikéw spalinowych.
Zasada dziatania czterosuwowych ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie iskro-
wym i 0 zaptonie samoczynnym. Zasada dziatania dwusuwowych ttokowych silnikow
spalinowych. Ukfady i zespoty konstrukcyjne ttokowych silnikéw spalinowych. Pod-

wyktad stawowe parametry konstrukcyjne ttokowego silnika spalinowego.

Cykle pracy ttokowych silnikéw spalinowych.

Ukfad dolotowy ttokowego silnika spalinowego. Sposoby dotadowania ttokowych sil-
nikéw spalinowych.

Uktady zasilania paliwem ttokowych silnikéw spalinowych.

Podstawowe informacje na temat paliw do zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym.
Proces tworzenia mieszanki palnej i proces spalania w silnikach o zaptonie iskrowym.




7. Podstawowe informacje na temat paliw do zasilania silnikbw o zaptonie samo-
czynnym. Proces tworzenia mieszanki palnej i proces spalania w silnikach o zaptonie
samoczynnym.

Wskazniki pracy ttokowych silnikdw spalinowych.

Charakterystyki ttokowych silnikéw spalinowych.

Uktad korbowo-ttokowy ttokowego silnika spalinowego. Konstrukcja ttokéw. Korbo-
wody. Waty korbowe.

Zespdt kadtuba. Cylindry. Gtowice.

Kinematyka uktadu korbowo-ttokowego. Sity dziatajgce w uktadzie korbowo ttoko-
wym.

Uktad rozrzadu ttokowych silnikéw spalinowych.

Uktad smarowania i uktad chtodzenia ttokowych silnikéw spalinowych.

Uktad rozruchowy. Uktad wylotowy ttokowych silnikéw spalinowych. Kierunki rozwoju
ttokowych silnikéw spalinowych.

laboratorium

Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omodwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczacych zaje¢ laboratoryjnych. Oméwienie metodyki wyko-
nywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw pomiaréw.

Budowa uktadu korbowo-ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watu korbowego
silnika.

Budowa zespotu kadtuba i gtowicy oraz ukfadu dolotowego i wylotowego ttokowego
silnika spalinowego. Weryfikacja tulei cylindrowych.

Budowa ukfadu rozrzgdu ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watka rozrzadu.
Regulacja uktadu rozrzadu.

Budowa ukfadoéw zasilania silnikdw o zaptonie samoczynnym. Wyznaczenie charak-
terystyki predkosciowej wydatku wielosekcyjnej pompy wtryskowe;.

Budowa uktadéw zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym. Weryfikacja wtryskiwaczy
silnikéw o zaptonie iskrowym.

Uktady zaptonowe ttokowych silnikéw spalinowych. Regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu. Ocena stanu technicznego elementéw uktadu zaptonowego.

Budowa uktadow olejenia ttokowych silnikdw spalinowych. Pomiar cis$nienia
w ukfadzie olejenia./Wyznaczanie sprawno$ci pompy olejowe;.

Budowa ukfadu chfodzenia. Pomiar wydatku cieczy chtodzacej w uktadzie. Kontrola
poprawnosci dziatania termostatu.

Proces spalania w silniku o zaptonie wymuszonym. Wyznaczanie liczby oktanowej
paliwa.

Proces spalania w silniku o zaptonie samoczynnym. Wyznaczanie liczby cetanowe;j
paliwa.

Wyznaczanie zewnetrznej charakterystyki predkosciowej ttokowego silnika spalino-
wego.

Wyznaczanie charakterystyk predkosciowych mocy czesciowych.

Wyznaczanie charakterystyk obcigzeniowych ttokowego silnika spalinowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
WO05 X
WO06 X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X




uo4 X X
K01 X X X
K02 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

':gjrgi‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych. Ocena 3.0 z egzaminu wymaga uzyskania
co najmniej 50% punktéw z mozliwych do zdobycia na eg-
: zaminie. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej 60%
wyktad egzamin

punktow. Ocena 4.0 wymaga uzyskania co najmniej 70%
punktow. Ocena 4.5 wymaga uzyskania co najmniej 80%
punktéw. Ocena 5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90%
punktéw.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematoéw zaje¢ laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematéw zajec
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegélnych tema-
téw zaje¢ laboratoryjnych, zaokraglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h
6. Liczba punktow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.3 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. ey 2,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 125 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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