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3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-1ST-108

Nazwa przedmiotu

Mechanika techniczna |

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Engineering mechanics |

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA SRODKOW TRANSPORTU

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Leszek Radziszewski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 1

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

e 8 | 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe zasady oddziatywa-
nia miedzy ciatami sztywnymi. Rozumie zjawisko tarcia. IST1 W01

WO01 |Zna pojecia: sita, moment sity, para sit, moment pary sit, IST1_WO02
wiezy, sita czynna, sita reakgcji, sita tarcia, rownowaga IST1 W04
uktadu sit.

Student ma wiedze w zakresie opisu matematycznego
ruchu pun_kt.u |IC|aia gztywnego. o IST1_WO1
Zna pojecia: rownanie ruchu, predkos¢ liniowa
woz i przyspieszenie liniowe, predkos¢ katowa IST1_W02
Wiedza | Przyspi !  PIe glowa IST1_W04
i przyspieszenie katowe. Zna zasade dziatania prze-
ktadni kotowych.
Student ma wiedze w zakresie prostych przypadkéw
o : o . IST1_WO01
dynamiki punktu materialnego i ciata materialnego. -

Wos3 Zna pojecie: rownanie dynamiczne, warunki poczatko- IST1_W02
) POIEE: y ’ pocza IST1_WO04
Student ma wiedze w zakresie zasad energetycznych. IST1 W01

WO04 | Zna pojecia: praca sity, energia kinetyczna, energia po- IST1 W02
tencjalna IST1 W04
Student umie zapisaé warunki réwnowagi ptaskiego
i przestrzennego uktadu sit. Potrafi wyznaczyé reakcje IST1 UO1

U0l |podpodr dla prostych przypadkow belek i ram. -

: - ) : IST1_UO04
Potrafi postawi¢ warunki rownowagi dla uktadu mecha- -
nicznego z tarciem.
Student potrafi wyznaczy¢ predkosci i przyspieszenia
; o . X IST1_UO1
- - U02 |punktu lub ciata sztywnego znajgc ich réwnania ruchu. -
Umiejetnosci ; . A . : IST1_U04
Potrafi wyznaczy¢ przetozenie w przektadni kotowej.
Potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu punktu materialnego
pod dziataniem sity zaleznej od czasu lub predkosci.

Uo3 Potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu obrotowego ciala IST1 UO1
sztywnego pod dziataniem ukfadu sit. Potrafi przeprowa- IST1 UO4
dzi¢ analize dynamiczng prostego uktadu mechaniczne-
go.

Kompetencje KO1 _Student rozumie potrzebe statego uzupgmlanla IST1 KOL
spoteczne i poszerzania wiedzy z obszaru mechaniki. —

TRESCI PROGRAMOWE

Uktady ztoZone.

Fo.rm,f Tresci programowe

zajec
1. Podstawowe pojecia mechaniki. Ciato sztywne, konstrukcja, wiezy, sita, uktady sit.
Aksjomaty mechaniki. Il zasada dynamiki
2. |1 zasada dynamiki. Rbwnowaga srodkowego uktadu sit. Ptaski ukfad sit
i przestrzenny ukitad sit. Para sit. Moment pary sit.
3. Moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Redukcja ptaskiego dowolnego
ukfadu sit.

wyklad 4. Réwnowaga ptaskiego dowolnego ukfadu sit. Belki, wyznaczanie reakcji wiezdw.

5. Redukcja i rbwnowaga przestrzennego dowolnego ukfadu sit.

6. Zjawisko tarcia. Sita tarcia. Tarcie ciegien. Hamulec klockowy. Hamulec taSmowy.

Opdr toczenia.

7. Srodek ciezkoéci ciata sztywnego. Moment bezwtadnosci ciata sztywnego wzgle-
dem osi. Twierdzenie Steinera.

8. Kinematyka punktu. Réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenie punktu.

9. Kinematyka ciata sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy. Przektadnie kotowe




10. Ruch ptaski ciata sztywnego. Chwilowy srodek obrotu.

11. Dynamika punktu materialnego. Il zasada dynamiki. Ruch punktu pod dziataniem
sity zaleznej od czasu, sity oporu wiskotycznego, sity tarcia suchego.

12. Dynamika ciata w ruchu obrotowym. Dynamika ukfadéw ztozonych. Wciggarka
linowa. Przektadnia zebata.

13. Dynamika ciata poruszajgcego sie ruchem pfaskim.

14. Praca sity. Moc. Sprawnos¢ urzadzenia.

15. Energia potencjalna i kinetyczna. Zasada réwnowaznosci energii kinetycznej i
pracy. Zasada zachowania energii mechanicznej.

éwiczenia

1. Skiadanie sit. Réwnowaga ptaskiego, zbieznego ukfadu sit. Metoda wykresina
i analityczna

2. Réwnowaga przestrzennego, zbieznego uktadu sit. Réwnowaga ztozonych ukta-
déw zbieznych

3. Para sit, moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Réwnowaga ptaskiego
dowolnego uktadu sit. Wyznaczanie rekcji podpor - uktady proste.

4. Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit - uktady ztozone.

5. Tarcie. Ciato na réwni pochytej. Hamulec klockowy. Opér toczenia. Tarcie ciegien.
Hamulec tasmowy.

6. Rownowaga przestrzennego dowolnego uktadu sit. Wyznaczanie reakcji
w przypadku konstrukcji przestrzennej. Wyznaczanie srodka ciezkosci wybranych
jednorodnych bryt, figur ptaskich i linii.

7. Kinematyka punktu. Wyznaczanie toru, predkosci i przyspieszenia punktu
w prostokgtnym uktadzie wspoirzednych.

8. Kinematyka punktu. Wyznaczanie, predkosci i przyspieszenia punktu przy opisie
naturalnym.

9. Ruch obrotowy ciata sztywnego. Wyznaczanie predkosci i przyspieszeh wybranych
punktéw ciata. Analiza kinematyczna przektadni kotowych.

10. Kinematyka bryly sztywnej poruszajacej sie ruchem ptaskim

11. Dynamika punktu materialnego. Ruch punktu pod dziataniem sity statej i zaleznej
od czasu.

12. Dynamika punktu materialnego. Ruch punktu pod dziataniem sity oporu wisko-
tycznego i sity tarcia suchego.

13. Dynamika ciata w ruchu obrotowym. Dynamika uktadéw ztozonych

14. Dynamika ciata poruszajgcego sie ruchem pfaskim.

15. Zastosowanie zasady réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy oraz zasady
zachowania energii mechanicznej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin Egzamin

: Kolokwium
ustny pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

w03

W04

uo1

uoz2

uo3

K01

XXX X|X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm'? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koncowe-
wyktad zaliczenie z oceng

go w trakcie zaje¢




¢wiczenia zaliczenie z oceng

kwium

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego kolo-

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 40 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2/4 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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