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Kod przedmiotu

M#1-N1-IP-PPT-606

Nazwa przedmiotu

Programowanie i obstuga sterowania CNC II

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Programming and operating the CNC control I

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INFORMATYKA PRZEMYSLOWA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

programowanie procesow technologicznych

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu

dr inz. Lukasz Nowakowski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 6

Wymagania wstepne

Projektowanie inzynierskie, Progra-
mowanie i obstuga sterowania CNC |

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin

w semestrze 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw maszyn
Wo1 !urzadzen z wykorzystanlem_ technologii ubytkowych IP1 WO5
i bezubytkowych, laserowych i plazmowych, spawalni- -
czych.
Ma elementarng wiedze w zakresie uktadéw programo-
walnych, zna i rozumie zagadnienia z zakresu progra-
Wiedza W02 mowalnych sterownikow przemystowych, systemoéw IP1_W08

mikroprocesorowych oraz wbudowanych, systeméw
sterowania, wizualizacji i ich zastosowania w obszarze
informatyki przemystowe;.

Ma elementarng wiedze w zakresie wykorzystania tech-
W03 | niki komputerowej do rozwigzywania zadan inzynierskich IP1_W12
w tym znajomos$¢ oprogramowania CAD/CAM.

Umiejetnosci

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
U0l |przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwig- IP1 U1l
zane z tg praca.

Potrafi budowa¢ i programowaé proste systemy cyfrowe,
mikroprocesorowe, whbudowane, systemy sterowania
i wizualizacji, potrafi przygotowaé i przetestowaé pro-
gram dla sterownika PLC.

uo2 IP1_U18

Kompetencije
spoteczne

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera informatyka prze-
mystowego, w aspekcie oddziatywania na srodowisko
i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K01 IP1_KO02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

K02 IP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Pojecia i okre$lenia podstawowe. Zasada pracy frezarek sterowanych numerycznie.
Cechy charakterystyczne obrabiarek sterowanych numerycznie. Osie wspoirzednych
i zwroty ruchdéw. Struktura uktadéw sterowania numerycznego. Klasyfikacja uktadéw
sterowania. Cechy charakteryzujgce uktad sterowania. Sterowanie punktowe, odcin-
kowe, ksztattowe i mieszane. Interpolatory. Interpolacja liniowa, kotowa, srubowa,
paraboliczna i kubiczna. Skomputeryzowane sterowanie numeryczne CNC. Program
technologiczny i sposoby programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Za-
pis i struktura programu sterujgcego. Ogdlne zasady recznego przygotowania pro-
graméw. Procedura planowania i programowania. Korekcja potozenia narzedzia.
Typowe funkcje przygotowawcze i pomochicze. Programowanie frezarek CNC. Ko-
rekcja poftozenia narzedzia. Charakterystyczne funkcje przygotowawcze i pomocni-
cze wykorzystywane w programowaniu frezarek na przyktadzie uktadu sterowania
HEIDENHAIN. Programowanie frezarek i centréw frezarskich w jezyku programowa-
nia HEIDENHAIN iTNC530, Sinumerik i Fanuc. Cykle obrébkowe stosowane w ob-
rébce frezarskiej.

laboratorium

1. Wprowadzenie. Zasady zaliczenia przedmiotu. BHP. Frezarka CNC — ukfad osi
obrabiarki, budowa, podstawowe elementy wyposazenia. Pulpit sterowniczy
klawisze funkcyjne, podstawowe tryby pracy.

2. Praca z tabelg narzedzi. Pomiar narzedzia - przedstawienie dostepnych metod i
sposobow. Wyznaczenie zera programu.




sunku.

3-6. Podstawy programowania. Struktura wiersza, pozycje przedmiotu obrabianego.
Najazd na kontur i odsuniecie od konturu. Programowanie prostego konturu wg ry-

7-8. Programowanie konturéw we wspotrzednych biegunowych.

9-10. Przeglad cykli na frezarkach CNC i centrach frezarskich. Definiowanie cykli.
Wywotanie cykli.

11-13. Programowanie obrobki dla przedmiotu z wykorzystaniem cykli obrébkowych.

14. Wdrozenie i uruchomienie programu obréobkowego opracowanego na zajeciach
laboratoryjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

uo1

uo2

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 pkt. na 100 mozliwych.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach. Uzyskanie, co najmniej 50 pkt. na

100 mozliwych z zaliczenia.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
: . . - W c L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. akademickiego 40 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje 5
6. | w ramach samodzielnej pracy 4 ECTS




Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7| rze praktycznym 50 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 5
8. w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 0 ECTS
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
LITERATURA
1. Bogus Z.: Numeryczne sterowanie obrabiarek. Skrypt P.G. Gdansk 1987.
2. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT Warszawa 2000.
3. Programowanie obrabiarek CNC - frezowanie. Wyd. REA s.j. Warszawa 1999.
4. PN-93/M-55251 - Maszyny sterowane numerycznie. Osie wspétrzednych i zwroty ruchéw.
5. PN-73/M-55256 - Obrabiarki do metali. Kodowanie funkcji przygotowawczych G i funkcji pomoc-
niczych M dla obrabiarek sterowanych numerycznie.
6. Instrukcje programowania Heidenhain iTNC 530.
7. Instrukcje programowania Sinumerik



