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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-IP-PPT-604

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie projektowania techno-
logii OP

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Computer assisted design of technology of metal
forming processes

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INFORMATYKA PRZEMYSLOWA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

programowanie procesow technologicznych

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu

Tomasz Mitek

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 6

Wymagania wstepne

Podstawy technologii wytwarzania,

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol Odniesienie
Kategoria afektu Efekty ksztalcenia do efektow
kierunkowych
Student ma wiedze na temat mozliwosci programoéw kompu-
terowych opartych na MES przeznaczonych do symulacji IP1 W12

Wo1 proceséw obrobki plastycznej z zakresu ksztattowania obje- P1 W13
tosciowego oraz programoéw typu CAD do wspomagania P1 W14
projektowania oprzyrzgdowania dla réznych proceséw ob- -
robki plastycznej

Wiedza Student ma wiedze w zakresie wspomagania projektowania

W02 procesow obrébki plastycznej z zakresu ksztattowania obje- IP1 W13
tosciowego poprzez zastosowania modelowania kompute- IP1 W14
rowego
Student ma wiedze w zakresie wspomagania komputerowe- IP1 W12

W03 | go projektowania oprzyrzgdowania do réznych procesow P1 W13
obroébki plastycznej -
Student potrafi wykorzystaé¢ zdobytg wiedze do przeprowa-

Uo1L dzenia symulacji kucia swobodnego materiatu oraz kucia IP1_UO7
matrycowego odkuwek kotowo-symetrycznych na wybra- IP1_U14
nych maszynach kuzniczych
Student potrafi przygotowac¢ dane wejsciowe (warunki brze-

. - gowe) do przeprowadzenia symulacji kucia swobodnego
Umiejetnosci U02 | materialu oraz kucia matrycowego odkuwki kotowo- :Ei—ggg
symetrycznej oraz potrafi przedstawi¢ wyniki symulacji kom- -
puterowej kucia materiatu
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do opracowania IP1 UO3

U03 | dokumentacji konstrukcyjnej oprzyrzadowania do réznych IP1 U06
technologii obrébki plastycznej na zimno i na gorgco -
Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng

Kompetencije Kol |oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w IP1 K04
spoteczne zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélne reali- -
zowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie: cel teoretycznej analizy proceséw obrébki plastycznej metali, kierunki
rozwoju wspotczesnej obrobki plastycznej, przeglad programéw stosowanych w ob-
rébce plastycznej przy ksztattowaniu objetosciowym, a zwlaszcza kuznictwie. Zakres
zastosowania programu QFORM i jego charakterystyka. Mozliwosci oprogramowania
QFORM. Teoretyczne podstawy i zatozenia QFORM. Dane techniczne i parametry
programu. Analiza wynikow w programie QFORM. Przeglad dostepnych komend.
Interpretacja rezultatéw modelowania z punktu widzenia inzyniera technologa. Zasto-
sowanie metody elementéw skonczonych do modelowania proceséw obrdébki pla-
stycznej (15h)

Omoéwienie budowy i zasad konstrukcji oprzyrzgdowania do proceséw obrébki pla-
stycznej na zimno i na gorgco: kucia swobodnego i matrycowego, walcowania, cig-
gnienia, wyciskania oraz ttoczenia wyrobdéw z blachy (15h).

laboratorium

1. Wprowadzenie do éwiczen laboratoryjnych. Przeglad wybranych przyktadéw symu-
lacji réznych proceséw obroébki plastycznej w programie QFORM (wyciskanie prze-
ciwbiezne wyprasek cylindrycznych, kucie swobodne, kucie matrycowe odkuwki ko-
towo-symetrycznej typu: tuleja, koto zebate itp.) 2h.

2. Przygotowanie i wprowadzenie danych geometrycznych i parametréw technolo-
gicznych do symulacji procesu kucia swobodnego materiatu w programach AutoCAD,
Solid Works, QDRAF i QFORM 2h.




3. Analiza wynikow symulacji procesu kucia swobodnego materiatu na gorgco uzy-
skanych w programie QFORM (analiza w zakresie kinematyki ptyniecia materiatu,
rozktadu temperatur, intensywnos$ci odksztatcen, naprezen uplastyczniajgcych w
przekroju materiatu, zmian sit nacisku w funkcji przemieszczenia narzedzi) 2h.

4. Poréwnanie wynikow symulacji procesu kucia swobodnego materiatu na gorgco
dla réznych parametréw technologicznych w programie QFORM (np.: zmiana tempe-
ratury nagrzania wsadu, warunkéw kontaktu materiat-narzedzie, gatunku materiatu,
itp.; korekta danych wejsciowych wynikajgca z analizy uzyskanych wynikéw, dodat-
kowe symulacje kucia odkuwki dla skorygowanych warunkéw brzegowych) 2h

5. Przygotowanie i wprowadzenie danych geometrycznych do symulacji procesu
kucia matrycowego odkuwki kotowosymetrycznej w programach AutoCAD, Solid
Works i QDRAFT 2h.

6. Przygotowanie i wprowadzenie parametrow technologicznych procesu kucia ma-
trycowego odkuwki kotowosymetrycznej na gorgco (wprowadzenie danych oraz
przeprowadzenie symulacji komputerowej w programie QFORM) 2h

7. Analiza wynikow symulacji procesu kucia matrycowego odkuwki kotowosymetrycz-
nej na gorgco uzyskanych w programie QFORM (analiza w zakresie kinematyki pty-
niecia materiatu, rozktadu temperatur, intensywnosci odksztatcen, naprezen upla-
styczniajgcych w przekroju materiatu, zmian sit nacisku w funkcji przemieszczenia
narzedzi, korekta danych wejsciowych wynikajgca z analizy uzyskanych wynikéw,
dodatkowe symulacje kucia odkuwki dla skorygowanych warunkéw brzegowych.) 2h

8. Zaliczenie przedmiotu w czesci dotyczgcej symulacji proceséw op 1h

1.Wyznaczenie sity niezbednej do realizacji operacji ttoczenia i dobdr prasy. Rozdzie-
lenie operacji na poszczegdlne zabiegi, obliczenie wymiaréw pasa i skoku podawa-
nia w ttoczniku oraz wykonanie szkicu operaciji i rysunku wyrobu. (2h)

2.Przygotowanie w AutoCAD-ie formatki do rysowania rysunku ztozeniowego ttoczni-
ka i omowienie zasad rozmieszczenia poszczegoélnych widokow i przekrojow.
Narysowanie matryc i stempli w widoku na czes¢ dolng i gorng oraz w przekroju.
(3h)

3.Zaprojektowanie listew prowadzgcych, dociskaczy, zderzakéw wstepnych, pilotow
i kotkdw oporowych oraz ksztattu ptyt dolnych i gérnych potgczonych prowadze-
niem stupowym. (3h)

4.Zaprojektowanie czopoéw nosnych i mocujgcych. Oznaczenie poszczegoélinych detali
na rysunku ztozeniowym. (2h)

5.Wymiarowanie ttocznika. (2h)

6. Wykonanie tabelki rysunkowej. (2h)

7.Zaliczenie czesci przedmiotu dotyczgcej opracowania konstrukcji ttocznika. (2h)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
W02 X
W03 X
U0l X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego




laboratorium | zaliczenie z oceng

Obecnosé na zajeciach. Zaliczenie indywidualnych spra-
wozdan z poszczegoélnych ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaliczenie opracowanej konstrukgciji ttocznika. Uzyskanie co
najmniej 50% punktéw z kolokwium zbiorczego ze wszyst-

kich ¢wiczen laboratoryjnych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h

" | akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h

6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 3.3 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h

" | rze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. iy 2,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 125 h
10, Punkty ECTS za n'10du't N 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Pacanowski J., Chatupczak J.: Projektowanie procesow kucia matrycowego odkuwek kotowo-
symetrycznych na mtotach i prasach korbowych. Politechnika Swietokrzyska. Kielce, 2011

2. Pietrzyk M.: Metody numeryczne w przerébce plastycznej metali. Wydawnictwa AGH. Krakéw
1992

3. Dyja H.S., Banaszek G.A., Grynkevych V.A., Danchenko V.N.: Modelowanie proceséw kucia
swobodnego. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 2004

4. QFORM 2D/3D. Program do symulacji procesow obrébki plastycznej. Instrukcja obstugi - symu-
lacje 2D. QuantorForm Ltd. 2008

5. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. WNT, 2003.

6. Markiewicz E., Wajda F.: Album konstrukcji ttocznikow. WNT, 1974.

7. Pacanowski J.: Projektowanie procesow ciggnienia wytloczek kotowo-symetrycznych i konstrukcji
ttocznikow. Tom | — Metody i zasady ciggnienia wyttoczek kotowo-symetrycznych, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2018.

8. Pacanowski J.: Projektowanie proceséw ciggnienia wyttoczek kotowo-symetrycznych i konstrukcji

ttocznikéw. Tom |l — Konstrukcja i klasyfikacja ttocznikéw, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzy-

skiej, Kielce 2018.




