V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

=P Politechnika Swietokrzyska
(o CLOKIZy

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zalacznik nr 9

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu M#1-N1-1P-303
Nazwa przedmiotu I_Elementy r_achunku prawdopodobienstwa
i statystyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Elements of probability theory and statistics
Obowigzuje od roku akademickiego 2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INFORMATYKA PRZEMYSLOWA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Jadwiga Dudkiewicz

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 3

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktow ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

Kategoria ofektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Student zna podstawowe pojecia rachunku prawdopo-

Wol dobienstwa i statystyki

IP1_WO01

Zna podstawowe metody badan czesciowych i rozumie

Wiedza w02 )
towarzyszgce im btedy

IP1_WO01

Rozumie zmiennos$¢ proceséw oraz potrafi jg opisac i

W03 redukowac za pomocg narzedzi statystycznych

IP1_WO01

Potrafi postugiwac sie réznymi narzedziami wizualizacji
danych, ma wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg w
U0l |zakresie wyznaczania wartosci podstawowych parame-
tréw statystycznych oraz umie wtasciwie interpretowac
otrzymane wyniki

IP1_U09

Umie bada¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe oraz prze-
U02 | prowadzi¢ analize wspotzaleznosci pary cech staty-

Umiejetnosci stycznych

IP1_U09

Potrafi wybra¢ wiasciwy przedziat ufnosci lub test staty-
U03 | styczny oraz oceni¢ i zinterpretowaé btedy zwigzane z
whioskowaniem statystycznym

IP1_U09

Potrafi przedstawi¢ sposéb rozumowania podczas roz-
U04 | wigzywania zadan statystycznych i rzeczowo go uza-
sadnié¢

IP1_U09

Dostrzega potrzebe pogtebiania i uzupetniania wiedzy
K01 probabilistycznej i umiejetnosci z zakresu statystyki w
Kompetencje ramach pracy w projektach dotyczgcych analizy danych

IP1_KO1

spoteczne Umie pracowac w grupie i rozumie zasady pracy zespo-
K02 |towej podczas wykonywania zadan z zakresu odkrywa-
nia wiedzy z danych

IP1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

Wzér Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzeh.

1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenie elementarne,
przestrzeh zdarzen elementarnych, zdarzenia. Prawdopodobienstwo zdarzenia i jego
wtasnosci. Prawdopodobienstwo klasyczne, geometryczne, warunkowe i catkowite.

2. Pojecie zmiennej losowej. Zmienna losowa skokowa i jej rozktad. Dystrybuanta i jej
wiasnosci. Przyktady zmiennych losowych skokowych. Parametry zmiennej losowej
skokowej: warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe

x2, Studenta. Centralne twierdzenie graniczne

3. Zmienne losowe typu ciggtego i ich charakterystyki liczbowe: wartos¢ oczekiwana,
wariancja, odchylenie standardowe, kwantyl rzedu p, mediana. Rozktad normainy,

wspotczynnik zmiennosci

4. Elementy statystyki opisowej: pojecie populacji, préby losowej. Metody prezentacji
wykfad danych: szereg prosty, rozdzielczy, histogram, tamana czestos$ci. Miary tendenciji
centralnej: kwantyl rzedu p, mediana, dominanta, srednia. Miary rozproszenia: roz-
step, wariancja, odchylenie standardowe. Wzgledna miara rozproszenia-

korelaciji, regresja

5. Analiza wspoizaleznosci pary cech ilosciowych. Tablica korelacyjna, wspétczynnik

wskaznika struktury. Minimalna liczebno$¢ préby

6. Szacowanie parametréw cechy w zbiorowos$ci na podstawie proby. Estymacja
punktowa i przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla warto$ci oczekiwanej, wariancji i

struktury

7. Podstawowe etapy w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Rodzaje bte-
doéw. Testy parametryczne dotyczgce wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika




8. Analiza wspotzalezno$ci pary cech jakosciowych. Tablica dwudzielcza, wspét-
czynnik kontyngencji. Test y? niezaleznosci

éwiczenia

1.Wyznaczanie przestrzeni zdarzen elementarnych. Obliczanie prawdopodobienstwa
zdarzen z wykorzystaniem definicji klasycznej i geometrycznej. Prawdopodobienstwo
sumy i iloczynu zdarzen.

2.Rozwigzywanie zadanh z wykorzystaniem wzoru na prawdopodobienstwo catkowite i
wzoru Bayesa.

3. Wyznaczanie rozktadu zmiennych losowych skokowych. Obliczanie parametrow
charakterystycznych dla tych zmiennych

4. Zmienna losowa typu ciggtego. Liczenie prawdopodobienstwa za pomoca gestosci
i dystrybuanty. Wyznaczanie charakterystyk liczbowych .

5. Rozwigzywanie zadanh z wykorzystaniem rozktadu normalnego i centralnego
twierdzenia granicznego.

6. Cwiczenia w prezentacji danych statystycznych: tworzenie szeregdw rozdziel-
czych, wykresow stupkowych, wielobokdw czestosci. Analiza danych: obliczanie
Sredniej i wariancji. Wyznaczanie charakterystyk liczbowych: kwantyl rzedu p, media-
na, dominanta, rozstep danych, wspotczynnik zmiennosci.

7. Badanie wspotzaleznosci pary cech ilosciowych. Obliczanie wspétczynnika korela-
cji i rbwnania regresiji liniowej. Interpretacja uzyskanych wynikéw.

8. Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla wartos$ci oczekiwanej, wariancji i wskaznika
struktury

9. Testowanie hipotez statystycznych dla wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika
struktury.

10. Przyktady zadanh praktycznych na badanie wspotzaleznosci pary cech jakoscio-
wych. Budowanie tablic dwudzielczych. Badanie niezaleznosci cech jakosciowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

Symbol
efektu EgZ?rrrym E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mli‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng

zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp. | Rodzaj aktywnosci

Jed-
nost-
ka

Obciazenie studenta




w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 9 18 h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 33 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,3 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 67 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,7 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 67 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. iy 2,7 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% - 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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