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w semestrze 9 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie podstawowe prawa fizyki dotyczace pola
WO01 | elektrycznego, magnetycznego, wiasnosci obwodow IP1_WO08
elektrycznych.
Ma podstawowg wied t t li bwodé -
W2 p g wiedze na temat analizy obwodow prg P1 W08
du statego. -
- wo3z |Ma podstawowg wiedze na temat analizy obwodéw pra- IP1 W08
Wiedza du zmiennego. -
W04 | Zna podstawowe wiasciwosci potprzewodnikow. IP1_ W08
Zna podstawowe elementy stosowane w budowie urza-
WO05 | dzenh elektronicznych oraz ich zasade dziatania, charak- IP1_WO08
terystyki i modele matematyczne.
W06 Z_na zasade dziatania podstawowych uktadéw elektro- IP1 W08
nicznych. —
W07 | Ma podstawowg wiedze na temat uktadéw pomiarowych. IP1_W10
Potrafi obliczy¢ sity dziatajace miedzy tadunkami elek-
U0l |trycznymi, parametry pola elektrycznego wytworzonego IP1_U10
przez uktad tadunkéw elektrycznych.
Potrafi obliczy¢ rezystancje i konduktancje przewodnika
U02 | o zdefiniowanych wymiarach, wyznaczy¢ zmiany rezy- IP1_U10
stancji i konduktancji w funkcji temperatury
Uo3 Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry uktadow pradu IP1 U10
statego. —
uo4 Pot_rafl obliczy¢ podstawowe parametry uktadéw pradu IP1 U10
zmiennego. -
uo5 P_otrafl dokonac analizy parametrow uktadéw elektro- IP1 U10
nicznych. —
Umiejetnosci Potrafi postugiwac sie elektrycznymi i elektronicznymi
U06 | przyrzgdami do pomiaru wielkosci elektrycznych w tym IP1_U15
oscyloskopu.
Uo7 Potrafll d_okonac pomiaru uktadu elektrycznego i zmierzyé IP1 U15
wartosci elementow elektrycznych. -
Potrafi zbada¢ dziatanie prostego uktadu elektroniczne-
go i wyznaczyc¢ jego parametry na podstawie pomiaréw
uos . P IP1_U15
wielkosci elektrycznych w charakterystycznych punk- -
tach.
Potrafi dobra¢ wartosci elementoéw prostego ukfadu elek-
uo9 ; . ) IP1_U15
tronicznego dla uzyskania zadanych parametréw. -
U10 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcg przeprowa- IP1 U15
dzonych badan. -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego dosko-
nalenia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kur-
K01 . . - IP1_KO1
. sy) co prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodo- -
Kompetencje h bistvch i ! h
spoleczne wych, osobistych i spotecznyc _
Ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne
K02 | ma sposob wytwarzania i uzytkowania energii elektrycz- IP1_KO02
nej




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe wielkosci elektryczne. tadunek elektryczny, Prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne, prawo Ohma, rezystan-
cja i konduktancja przewodow, natezenie pola elektrycznego w przewodniku, zalez-
nosé rezystancji od temperatury, praca i moc pradu elektrycznego, zrodfa energii
elektrycznej.

Obwody pradu statego. Oznaczenia graficzne elementéw obwodu, Podstawowe defi-
nicje, strzatkowanie prgdéw i napie¢, prawa Kirchhoffa, zrédta napieciowe i pradowe,
obwody nierozgatezione i rozgatezione, rownolegte i szeregowe potgczenie rezysto-

réw, dzielnik napiecia, fgczenie szeregowe i rownolegte zrédet.

Zrédta napiecia przemiennego, warto$é $rednia, warto$é skuteczna pradéw i napieg,
przedstawienie sygnatéw sinusoidalnych za pomocg wektorow, dodawanie przebie-
gow sinusoidalnych.

Zjawisko poétprzewodnictwa. Poétprzewodniki samoistne i niesamoistne. Ztgcze P-N.
Diody potprzewodnikowe. Prostowniki.

Tranzystory bipolarne, charakterystyki, podstawowe uktady pracy. Tranzystory unipo-
larne ztgczowe i z izolowang bramkg, charakterystyki, podstawowe ukfady pracy.

Zasada dziatania podstawowych analogowych uktadow elektronicznych. Wzmacniacz
tranzystorowy, wzmacniacz selektywny, wzmacniacz mocy

Wzmacniacze operacyjny — budowa i jego wtasciwosci. Podstawowe ukfady pracy z
wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego: wzmachiacz odwracajgcy, wzmacniacz
nieodwracajgcy, wtérnik napieciowy, sumator, ukfad catkujgcy, uktad rézniczkujgcy.

Metody macierzowe do analizy podstawowych uktadoéw elektronicznych.

Podstawowe przyrzady pomiarowe i urzgdzenia elektroniczne wykorzystywane w
pomiarach: oscyloskop, generator funkcyjny, zasilacz laboratoryjny, amperomierz,
woltomierz, multimetr.

éwiczenia

Podstawowe wielkos$ci elektryczne. Ladunek elektryczny, Prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne.

Prawo Ohma, rezystancja i konduktancja, rezystywnos¢ i konduktywnos¢ przewodni-
kéw, zaleznosc¢ rezystancji od wymiaréw geometrycznych przewodnika, zaleznos¢
rezystancji od temperatury, praca i moc pragdu elektrycznego. obliczanie rezystanciji
zastepcze,.

Obliczanie napieé, prgdow, potencjatéw, mocy, w obwodach rozgatezionych z jednym
elementem aktywnym.

Rzeczywiste Zrédta napieciowe i prgdowe.
Rezystancyjny dzielnik napiecia, potgczenie w gwiazde i trojkat. Zastosowanie praw
Kirchhoffa do obliczania pragdéw i napie¢ w obwodach z kilkoma zrédia.

Analiza obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego.

Zastosowanie uogdélnionych metod macierzowych do analizy podstawowych uktadow
elektronicznych.

laboratorium

Zajecia wprowadzajgce. Instruktaz obstugi aparatury laboratoryjnej (multimetry, oscy-
loskopy, generatory). Instruktaz BHP.

Pomiar rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci. Pomiar napiecia, prgdu statego.

Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych czwérnikéw RC.

Badanie uktadéw prostownikéw niesterowanych i sterowanych. Powielacz napigcia.

Tranzystory bipolarne w podstawowych uktadach elektronicznych. Wzmac-niacz jed-
nostopniowy sygnatéw zmiennych, wzmacniacz wielostopniowy, sterowanie przekaz-
nika elektromagnetycznego kluczem tranzystorowym.

Przeciwsobny wzmacniacz mocy ze wzmacniaczem réznicowym w stopniu sterujg-
cym.

Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych w liniowych uktadach elektronicznych.
Wzmacniacz sumujacy, filtr jednobiegunowy, filtr aktywny z wielokrotnym sprzeze-
niem zwrotnym.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

efektu

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

wo4

WO05

W06

wo7

X [ X | X | X [X|X
X[ X | X | X [X|X|X

uo1

uoz2

uo3

uo4

uos

X [ X [ X | X [X

u0o6

uo7

uo8

uo9

X [ X [ X | X

ui10

K01

x

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- — , -
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 504; punktow z egzaminu ustnego
lub pisemnego
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
¢cwiczenia zaliczenie z oceng

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
zajec. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich spra-

wozdan.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 9 9 9 h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 35 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,4 ECTS
demickiego




5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 65 h
6. Liczba punktow EQTS, 'ktorq student uzyskuje 26 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 67 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. . . 2,7 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.wdu.l N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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