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W oparciu o analize¢ wynikow przeprowadzonych dotychczas miedzynarodowych badan
poréwnawczych w dziedzinie pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni stwierdzono
wystepowanie znaczacych réznic w uzyskiwanych wynikach pomiaréw pomimo realizowania ich
przez Krajowe Instytucje Metrologiczne. Poprawa wiarygodnosci tego typu pomiarow stata sig¢
jednym z motywoOw zainteresowania si¢ ta tematyka i realizacji pracy badawcze;j.

Gtownym celem pracy byto opracowanie koncepcji badan porownawczych przyrzadéow stykowych
Z ostrzem odwzorowujacym przeznaczonych do pomiardéw struktury geometrycznej powierzchni
zapewniajacej najmniejsza mozliwg do osiggniecia niepewnos¢ definicyjna.

Dla tak postawionego celu gtdéwnego, zrealizowano cele szczegétowe obejmujace:

» identyfikacj¢ potencjalnych zrodet bledow wystepujacych podczas pomiarow  struktury

geometrycznej powierzchni za pomocg przyrzadéw stykowych

= opracowanie zasad dobrej praktyki dla pomiarow chropowato$ci powierzchni na wszystkich

etapach procesu pomiarowego

= przygotowanie koncepcji sporzadzania budzetu niepewnos$ci pomiaru parametrow profilu

metodg zgodng Przewodnikiem — Wyrazanie niepewnos$ci pomiaru GUM,

= opracowanie idei zastosowania metody Monte Carlo do szacowanie niepewno$ci pomiaru

parametrow profilu,

= przygotowanie koncepcji opracowania wynikoéw pomiaréw uzyskanych w trakcie badan

poréwnawczych umozliwiajacych ich wnikliwg analize.

W rozdziale pierwszym zostaly zawarte najwazniejsze informacje dotyczace historii pomiaréw
struktury geometrycznej powierzchni oraz zachodzacych zmian paradygmatu tej dziedziny metrologii.
Zaprezentowano wybrane obszary zastosowan pomiaréw nierownosci powierzchni na przyktadach
wynikow badan przeprowadzonych przez autora. Przedstawiono aktualng klasyfikacje metod pomiaru
struktury geometrycznej powierzchni wraz ze szczegblowym opisem metod wykorzystywanych
podczas realizacji pracy. Omowiono parametryczng oceng struktury geometrycznej powierzchni w
odniesieniu do analizy dwu oraz tréjwymiarowej. Zaprezentowano na podstawie aktualnych
dokumentow normalizacyjnych rodzaje wzorcow materialnych wykorzystywanych w procesach
wzorcowania i sprawdzania przyrzadow do pomiaréw topografii powierzchni oraz wzorcow
programowanych stuzacych do walidacji oprogramowania wykorzystywanego do analizy wynikoéw
pomiarow.

W rozdziale drugim przedstawiono przeglad literatury zwigzany z zachowaniem spdjnosci
pomiarowej w przypadku pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni. Skupiono si¢ na
omowieniu poszczegolnych ogniw tancucha spojnosci pomiarowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
metod szacowania niepewnosci pomiaru. Dokonano przegladu literatury pod katem potencjalnych
zrodet bledow zwigzanych ze stykowymi pomiarami struktury geometrycznej powierzchni.

W rozdziale trzecim zawarto postawione cele pracy, sformulowano w nim teze oraz sposob
realizacji pracy majacy na celu udowodnienie postawionej tezy. Przedstawiono charakterystyki
metrologiczne profilometrow stykowych przewidzianych do badan poréwnawczych oraz opisy
dodatkowych przyrzadéw niezbednych do realizacji pracy.

W rozdziale czwartym przedstawiono wyniki badan majacych na celu identyfikacje¢ potencjalnych
zrodet bltedow wystepujacych podczas pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni. Analiza
wynikoéw tych badan miata na celu ustalenie, ktore z nich maja decydujgce znaczenie na wiarygodnosé
otrzymywanych wynikow oraz na ktore nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage przy opracowaniu koncepcji
badan poréwnawczych przyrzadéw. Przedstawiono wyniki badan dotyczacych wptywu na wyniki
pomiarow takich czynnikow jak: geometria, nacisk i predko§¢ przesuwu ostrza odwzorowujacego, ,
kwantyzacja sygnatu analogowego, odstep probkowania poziomego, szum pomiarowy, przedmiot
pomiaru oraz oprogramowanie do wyznaczania parametrow. Do analizy otrzymanych wynikow badan
zostata wykorzystana migdzy innymi analiza MSA oraz dwuczujnikowa analiza wariancji ANOVA.



Na szczegolng uwage zashuguja przeprowadzone badania zwigzane z wptywem cyklicznych zmian
temperatury na dtugotrwate pomiary stereometrii powierzchni.

W  rozdziale pigtym przedstawiono koncepcje badan porownawczych przygotowang
z uwzglednieniem wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan pod katem minimalizacji
wplywu niepewnosci definicyjnej na uzyskiwane wyniki pomiardOw przez poszczegdlne przyrzady
stykowe. Zostaly przedstawione zasady dobrej praktyki pomiarowej w zakresie przygotowania
przyrzadu pomiarowego do przeprowadzenia pomiaréw. Zaprezentowano wzorce oraz probki po
réznych rodzajach obrobki, ktére zostaty wytypowane do badan porownawczych. Opracowano ogélne
wymagania przeprowadzania pomiarOw majace zapewni¢, ze pomiary wykonywane przez
poszczegbdlnych wykonawcoéw beda przeprowadzane w porownywalnych warunkach. Przedstawiono
szczegotowe karty pomiarowe opracowane dla kazdego wzorca lub probki zawierajace wszystkie
niezbedne informacje dla przeprowadzajacego pomiar, dotyczace parametrow jego przeprowadzenia
oraz algorytmu postgpowania przy wyznaczaniu parametrow struktury geometrycznej powierzchni.
W dalszej czesci przedstawiono koncepcje szacowania niepewnosci wyznaczania parametrow profilu
w oparciu o metoda zgodna Przewodnikiem — Wyrazanie niepewnosci pomiaru GUM oraz
z zastosowaniem metody Monte Carlo. Ostatnim elementem byta koncepcja analizy wynikow
pomiaréw poréwnawczych z wykorzystaniem metody iteracyjnej zaimplementowanej w arkuszu
kalkulacyjnym wraz z graficzna prezentacja otrzymanych wynikow.

W rozdziale szdstym przedstawiono zebrane wnioski dotyczace przeprowadzonych badan. Zostaty
zaprezentowane rowniez potencjalne kierunki dalszych badan.



