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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Transport Samochodowy

Jednostka prowadzgca modut

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Andrzej Ambrozik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

przedmiot podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

przedmiot obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Samochodowe silniki spalinowe
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadze- wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne

nia zajeé

30

W semestrze

- 15 - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tresci wykladow obejmujg analize i ocene tlokowego silnika spalinowego traktowanego jako
system techniczny diagnozowany i sterowany z zastosowaniem wspotczesnych elektronicz-
nych ukfadéw sterujgcych. W ramach wyktadéw omawiane sg ustalone i nieustalone warunki
pracy silnika oraz réwnania rézniczkowe opisujgce uktady zasilania silnika paliwem i utlenia-
czem. Omawia sie budowe, zasade dziatania i monitoring dotyczacy oceny funkcjonalnej
podstawowych elektronicznych uktadoéw diagnozujgcych i sterujgcych w tym regulujgcych

Cel prace silnika. Sterujgco-regulacyjny system przedstawia sie w oparciu o definicje i wlasciwo-
modutu | Sci sygnatdéw doprowadzanych do centralnej jednostki sterujgcej oraz zasady i sposoby wy-
pracowywania w niej sygnatéw odpowiedzialnych za realizacje funkcji sterujgcych i reguluja-
cych prace silnika. Wyzej wymienione sygnaty wykorzystywane sg do diagnozowania stanu
technicznego silnika w tym jego podstawowych uktadéw. W ramach wyktadéw omawiany jest
system OBD Il oraz obowigzujacy w krajach UE system EOBD. Uwzgledniajac obecng ten-
dencje rozwoju ttokowych silnikéw spalinowych omawia sie takze uktady wirysku paliwa typu
Common Rail.
Symbol ) Fx;rg:e%g' odnigsier!ie do odniesi’enie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé efektow kierun-| efektéw ob-
(w/hplinne) kowych szarowych
Student zna tendencje rozwojowe ttokowych silni- T2A W02
kow spalinowych z uwzglednieniem ich szkodliwego T2A_WO03
W_01 | oddziatywania na naturalne $rodowisko czliowieka. wyktad |KS_WO02_TS| T2A_WO04
T2A_WO05
InzA_WO05
Zna podstawowe pojecia teorii sterowania i automa- T2A W02
tycznej regulacji silnikdw spalinowych oraz klasyfi- T2A_WO03
W_02 |kacje stosowanych w nich uktadow sterowania i| wyktad [|KS W02 TS| T2A_WO04
regulaciji. T2A W05
InzA_WO05
Zna warunki pracy ttokowych silnikéw spalinowych T2A_W02
oraz réwnania rézniczkowe opisujgce silnik i jego T2A_WO03
W_03 | poszczegodlne zespoly konstrukcyjne. wykfad |KS W02 TS| T2A_WO04
T2A_WO05
InzA_WO05
Zna uktady wtrysku paliwa stosowane w silnikach T2A W02
oraz ich podstawowe charakterystyki. T2A_WO03
W_04 wyktad |KS_WO02_TS| T2A_WO04
T2A_WO05
InzA_WO05
Zna budowe i zasade dziatania sondy lambda oraz T2A W02
sposoby jej zastosowania w diagnostyce silnikéw T2A_WO03
W_05 | spalinowych. wyktad |KS_WO02_TS| T2A_WO04
T2A_WO05
InzA_WO05
Zna podstawy diagnozowania i samodiagnozowania T2A_ W02
ttokowych silnikéw spalinowych wyposazonych w | wyktad T2A_WO03
w_06 | ECU. laborato- |KS_WO02_TS| T2A_WO04
rium T2A W05
InzA_WO05
Ma rozszerzong wiedze na temat regulacji i stero- T2A W02
wania ttokowych silnikéw spalinowych. wykfad T2A_WO03
W_07 laborato- |KS_WO02_TS| T2A_WO04
rium T2A W05
InzA_WO05




Student zna budowe oraz zasade dziatania elemen- T2A_ W02
tow pomiarowych oraz elementéw wykonawczych | wykfad T2A_WO03
W_08 |stosowanych w ukfadzie sterowania, regulacji i dia-| laborato- |KS_WO02_TS| T2A W04
gnozowania ttokowych silnikéw spalinowych. rium T2A W05
InzA_W05
Student zna aparature stosowang do diagnozowania T2A W02
ttokowych silnikéw spalinowych. wyktad T2A W03
W_09 laborato- |KS_WO02_TS| T2A_WO04
rium T2A_WO05
InzZA_WO05
Umie budowaé¢ réwnania rozniczkowe elementow wyktad T2A _U08
U_o1 wolnossgcego i dotadowanego silnika spalinowego. laborato- | KS_U03_TS T2A _U15
fium InzA_UO1
InzA_UQ05
Umie budowaé réwnania rézniczkowe uktadu chto- wyklad T2A UO08
U 02 dzenia powietrza dloiadc’)wu!ac.:ego 3|In|k_oralz jeg0 | |aborato- KS_UO03_TS T2A _U15
uktadu dolotowego, jak réwniez turbosprezarki. ; InzA_UO01
rium
InzA_UQ05
Umie badac¢ i ocenia¢ rownomiernos¢ pracy silnika wyklad T2A _UO08
U_03 i jego wtasciwosci rozruchowych. laborato- | KS_U03_TS T2A U15
fum InzA_U01
InzA_U05
Umie odczytywac i analizowaé usterki zarejestrowa- wyklad T2A _U08
U_04 ne w pamieci uktadu ECU. laborato- | KS_U03_TS T2A U15
fum InzA_U01
InzA_UQ05
Student potrafi diagnozowac stan techniczny silnika i T2A _UO08
U 05 jego podstawowych elementéw. Iabprato— KS U03 TS T2A _U15
rium - - InzA_UO1
InzA_UQ05
Student potrafi wyznawczych charakterystyki pracy T2A _UO08
czujnikow oraz elementdw wykonawczych ukfadu | laborato- T2A_U15
U_06 ; o ) ; KS_U03_TS
sterowania ttokowego silnika spalinowego. rium - = InzA_UO1
InzA_U05
0,07 |opracowse sprawosdante 2 pracprowadzonyen bac| 000 | K_UOL | T2A U01
i P przep y rium K_U02 T2A_U04
Student ma Swiadomos$é koniecznoéci zdobywania | wykfad
K_01 |wiedzy na temat diagnozowania, sterowania i regu- | laborato- K_K01 T2A K01
lacji ttokowych silnikéw spalinowych. rium
K 02 P.otra_fl pracowac¢ w grupie nad postawionymi zada- Iabprato- K KO3 T2A KO3
niami. rium - —
Posiada kompetencje w zakresie budowy, zasady| wyktad T2A KO2
K_03 |dziatania i stosowania przyrzadéw i urzgdzen dia- | laborato- K_KO05 —
L . . InzA_KO1
gnostycznych ttokowych silnikow spalinowych. rium —
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Charakterystyka tendencji rozwojowych silnikéw ZI i ZS. Elektronizacja silnika
1 spalinowego. Ograniczenie emisji szkodliwych sktadnikdéw spalin i czujniki wW_01
oraz elementy wykonawcze stosowane w ukfadzie CR. Kierunki rozwoju silni- K_01

kow Zl i silnikéw ZS.




Podstawowe pojecia teorii systeméw i elementy automatycznej regulaciji
i sterowania. Schematy funkcjonalne uktadéw sterownia oraz klasyfikacja
2 ] o . o : . . wW_02
uktaddéw sterowania i regulacji. Ttokowy silnik spalinowy jako system technicz- -
ny.
Warunki pracy ttokowych silnikow spalinowych. Wskazniki pracy silnika w
3 warunkach ustalonych. Charakterystyki statyczne silnika i jego elementéw W_03
oraz stabilno$¢ ustalonych warunkéw pracy silnika.
Matematyczny opis nieustalonych warunkéw pracy silnika. Réwnania Lagr-
ange'a i rownania bilansu mocy. Niestabilne warunki pracy silnika, warunki W_03
przejsciowe i ich klasyfikacja, typowe wymuszenia zewnetrzne, wskazniki U 01
oceny jakosci przejsciowych procesow pracy silnika.
Budowa réwnan rézniczkowych elementéw silnika spalinowego traktowanego
5 jako obiekt regulacji i sterowania. Schematy funkcjonalne silnika. Réwnania W_03
rézniczkowe silnika jako obiektu regulacji wedtug predkosci obrotowej watu U 01
korbowego.
Réwnanie rézniczkowe wolnossgcego i dotadowanego silnika o zaptonie sa-
Y . A . . W_03
6 moczynnym. Zaleznos$¢ efektywnej sprawnosci silnika od wspétczynnika nad- U o1
miaru powietrza. -
Réwnanie rozniczkowe ukfadu chiodzenia powietrza dotadowujgcego, kolekto- W_03
7 ra dolotowego w wolnossgcym silniku ZS z dtawieniem na jego wlocie oraz U 01
turbosprezarki stosowanej przy dotadowaniu jednostopniowym. U 02
8 Charakterystyki uktadu wtryskowego silnika o zaptonie samoczynnym i ich W 04
podstawowe parametry oraz funkcje przejscia. -
Syntetyczny przeglad uktadéw witryskowych. Rodzaje pomp wtryskowych W 04
9 i pompowtryskiwaczy, uktadu UIS, uktady UPS i zasobnikowe ukfady wtrysko- K 01
we CR. -
Budowa i zasada dziatania uktadu CR, regulacja ci$nienia zasysania i ci$nie- W_04
10 nia wtrysku. Sterowanie i regulacja uktadu wiryskowego samochodéw osobo- W_07
wych i dostawczych. W_08
K_01
Budowa, zasada dziatania i wymagania stawiane elektronicznym uktadom W_07
11 sterowania EDC. Bloki funkcjonalne uktadu EDC, regulacja dawki i chwili wtry- W_08
sku paliwa. K 01
Regulacja: dawki rozruchowej i biegu jaltowego, maksymalnej predkosci obro- W_07
12 towej watu korbowego i posrednich jego predkosci oraz predkosci jazdy sa- W_08
mochodu bez naciskania na pedat przyspieszenia. K 01
Regulacja rownomiernosci pracy silnika, ttumienie szarpnieé¢, dziatanie hamul- W_05
13 ca silnika, wytgczanie cylindréw. Zastosowanie sondy lambda i jej podstawo- wW_07
we funkcje. W_08
U 03
Cel i zadania diagnostyki poktadowej OBD oraz diagnostyki warsztatowe;. W_06
14 Nadzorowanie komunikacji miedzy sterownikami. W_08
K 01
Wykrywanie, analiza i ocena usterek oraz ich zapamietywanie i tryb pracy W_06
awaryjnej, odczytywanie zawarto$ci diagnostycznej, diagnostyka nastawni- W_09
15 kéw, funkcje diagnostyki warsztatowej. Zewnetrzny tester diagnostyczny. U 04
K_01
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Nr Odniesienie
L . o . do efektow
zajec Tresci ksztatcenia K .
lab. sztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. u_07
Przedstawienie wymagan dotyczacych zajec¢ laboratoryjnych. Omdwienie K 01

metodyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikow
pomiarow.




Podzespoty wykonawcze — zawory.
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Diagnostyka silnika przy wykorzystaniu testera diagnostycznego KTS540
oraz FSA720.
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Badanie i ocena przebiegu procesu wtrysku paliwa.
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Diagnostyka masowego i objetosciowego przeptywomierza powietrza.
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Diagnostyka przepustnic stosowanych w ttokowych silnikach spalinowych.
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Pomiary sygnatéw i opracowanie charakterystyk wybranych czujnikéw sto-
sowanych w elektronicznych systemach sterowania pracg silnika.
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Zaliczenie




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01
do
W_09

Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej. Student otrzymuje pytania z zakresu tematyki omawia-
nej na wyktadzie. Ocena pozytywna wymaga udzielenie powyzej 50% prawidiowych odpowie-
dzi. Ocena bardzo dobra wymaga udzielenia powyzej 90% prawidtowych odpowiedzi.
Zaliczenie poszczegolnych tematéw zaje¢ laboratoryjnych w formie pisemne;.

U o1
do
u 07

Zaliczenie w formie pisemnej z kazdego wykonanego tematu zaje¢ laboratoryjnych. Wykona-
nie sprawozdan z poszczegolnych tematéw zaje¢. Ocena przygotowania do wykonania zada-
nia na zajeciach laboratoryjnych. Ocena zaangazowania studenta w wykonywane zadania
laboratoryjne.

K_01
do
K 03

Obserwacja postawy studenta w trakcie realizacji zaje¢ dydaktycznych. Rozmowa ze studen-
tem w czasie zaje¢ dydaktycznych i podczas konsultacji.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gttL %Zﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8 | Udziat w zaliczeniu 2h
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (23u5m2)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 75 h
23 1 punkt ECTS=25-§3I ;olf)’tz)/(n Elg:./;zserf/g ?t':/?!gn?: 3 ECTS




24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charak-

terze praktycznym 1,3 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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