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Rozdzial pierwszy ma za zadanie przyblizy¢ czytelnikowi zagadnienia zwigzane z problemami
wynikajagcymi z uzywania biogazu jako paliwa w silnikach spalinowych, wykorzystywanych do
generowania energii elektrycznej. Podkreslona zostala rola $wiec zaptonowych jako jednego
z kluczowych elementéw konstrukcyjnych silnika, wskazany zostal rowniez problem wynikajacy
z nadmiernego zuzycia tego elementu w srodowisku kwasnym.

Jako rozwigzanie problemu krotkiego czasu eksploatacji swiec zaplonowych wskazano
mozliwos¢ wykorzystania promieniowania laserowego do pokrycia koncéwek elektrod naktadkami,
wykonanymi z metali szlachetnych majacych znacznie wigksza odpornos¢ na korozj¢. Zaznaczono
rowniez, ze ze wzgledu na znaczne rdznice we wilasciwosciach materialowych materialu bazowego
i dodatkowego niezwykle trudno jest osiaggnac¢ potaczenie bez wystepowania typowych niezgodnosci
spawalniczych. Jako rozwigzanie tego problemu wskazano mozliwo$¢ wykorzystania metod
numerycznych w celu wyznaczenia odpowiednich parametrow pracy lasera.

Rozdzial drugi zawiera podstawowe informacje na temat laseré6w oraz typdw spawania
laserowego. W rozdziale tym zawarto réwniez przeglad wazniejszych publikacji literatury przedmiotu
badajac dotychczasowe osiagnigcia. Stwierdzono, ze dostepna literatura zawiera jedynie pojedyncze
publikacje traktujace o modelowaniu numerycznym procesu spawania laserowego materialow
o0 znaczgco roznych temperaturach topnienia.

W rozdziale trzecim zawarto rownania opisujace wykorzystane modele fizyczne: roéwnania
zachowania masy, pedu i energii, model topnienia i krzepniecia spawanych metali oraz model napiecia
powierzchniowego. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania przeptywu turbulentnego zdecydowano
si¢ rowniez na wykorzystanie modelu k-¢ za$ z uwagi na fakt modelowania procesu spawania dwoch
roznych materialow wykorzystano rowniez modut species zawarty w pakiecie Ansys-Fluent.

Rozdzial czwarty zawiera informacje na temat parametrow materialowych wykorzystanych
metali.

W rozdziale pigtym przedstawiono wstgpny model procesu spawania laserowego materiatow
o zblizonych temperaturach topnienia. Ze wzglgdu na fakt, ze w literaturze mozna znalez¢ doktadne
dane na temat stali 304 oraz S235 autor zdecydowatl si¢ na wykorzystanie tych materiatow. Wyniki
obliczen numerycznych poréwnano z ksztattami spoin otrzymanych drogg eksperymentalna.
Osiagniegta dobry stopien odwzorowania symulowanego procesu.

Rozdzialy szésty i sibdmy zawieraja opis i wyniki modelowania procesu spawania laserowego
materialdow o znaczaco roznych temperaturach topnienia — podtoza niklowego z nakladka irydowa
i platynowg. Obliczenia numeryczne pozwolily na wyznaczenie parametrow, przy ktorych nastepuje
polaczenie spawane wymienionych metali bez przekroczenia temperatury parowania niklu, a co za
tym idzie, bez wystepowania typowych niezgodnosci spawalniczych.

W rozdziale 6smy podsumowano prace wskazujagc jednoczesnie na mozliwos¢ dalszej
rozbudowy modelu. Autor wskazat, ze wykorzystanie modelu Volume of Fluid, wprowadzajacego tzw.
powierzchni¢ swobodng, mdglby poprawi¢ doktadnos¢ obliczen poprzez uwzglednienie procesu
formowania sig¢ lica spoiny.



