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STRESZCZENIE

Kierunki rozwoju paliw silnikowych sg w gldwnej mierze determinowane przez zachodzace
niekorzystne zmiany klimatyczne, ktére negatywnie wplywaja na srodowisko naturalne, jak rowniez
przez nieustanny rozwoj konstrukcji silnikbw w celu sprostania ciggle rosnagcym wymaganiom
ekologow i1 uzytkownikow. Wprowadzenie na rynek nowego gatunku paliwa wymaga podejmowania
wszechstronnych badan dla wypracowania jego specyfikacji jakosciowe;j.

Paliwo etanolowe EB85 jest stosunkowo nowym produktem na rynku $wiatowym sktadajacym
si¢ z 85 %(V/V) etanolu i 15 %(V/V) benzyny silnikowej. Na $wiecie jest to najbardziej
rozpowszechniony typ biopaliwa, jednakze w Polsce nie jest paliwem powszechnie dostepnym,
chociaz prawnie dopuszczonym do eksploatowania. Ze wzgledu na to, iz wiasciwosci paliwa
etanolowego E85 rd6znig sie znacznie od wlasciwosci konwencjonalnej benzyny silnikowej, moze by¢
ono stosowane do =zasilania jedynie w samochodach wyposazonych w silniki fabrycznie
przystosowane do eksploatacji na takich paliwach. Pojazdy te moga by¢ zasilane zaréwno paliwem
etanolowym E85, jak i konwencjonalng benzyng silnikowa 1 dlatego nazywane sg Flex Fuel Vehicles
(FFV).

Obecnos¢ alkoholu w benzynie silnikowe] stwarza niebezpieczenstwo pochtaniania wody, do
ktorej powinowactwo alkoholi jest znane, co w konsekwencji prowadzi do probleméw zwigzanych
z korozjg praktycznie dla wickszosci elementdéw silnika, wykazuja wieksza sktonnos¢ do tworzenia
osadow na zaworach dolotowych iw komorach spalania, co wymaga zastosowania bardziej
efektywnych dodatkow detergentowych 1 zwigkszenia poziomu ich dozowania, pr¢zno$¢ par finalnego
produktu obniza si¢ wraz ze wzrostem jego udziatu. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze w zaleznosci od
preznosci par benzyny bazowej i jej sktadu chemicznego, efekt obnizania preznosci par po dodaniu
bioetanolu moze by¢ tak znaczacy, ze finalne paliwo moze nie spetnia¢ wymagan jako§ciowych w tym
zakresie.

Sktad chemiczny paliwa etanolowego E85 i oleju silnikowego oraz pakietoéw dodatkow
uszlachetniajagcych te produkty, a co za tym idzie ich wilasciwosci fizykochemiczne iwzajemne
oddziatywanie tych produktéw, obok cech konstrukcyjnych silnika oraz warunkow pracy (testu

hamownianego) to podstawowe czynniki ksztattujace jego trwatos¢.



Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy badania obejmowaly oznaczenie wilasciwosci
fizykochemicznych zestawionego w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym
paliwa etanolowego E85 w zakresie zgodnosci z normg prEN 15293:2016, ktore muszg spetniaé
wysokie wymagania stawiane przez wspotczesne silniki spalinowe pracujace w wysilonych
warunkach eksploatacji. Dodatkowo badania rozszerzono o parametry, ktore z punktu jego
eksploatacji sa parametrami newralgicznymi, tj. wtasciwosci przeciwstukowe (LOB, LOM), smarnosc,
stabilno$¢ chemiczng i prezno$é par w czasie magazynowania, kompatybilno$¢ z elastomerami oraz
oddziatywanie korodujace na miedz i stal.

Bezawaryjna praca wspoétczesnych samochodowych silnikow spalinowych zasilanych
biopaliwem wymaga bardzo dobrego smarowania, w tym kompatybilnosci pakietéw dodatkoéw
uszlachetniajacych paliwo i smarowe oleje silnikowe. Wydzielajace si¢ w czasie pracy silnika ciepto
oraz kontakt z paliwem i produktami jego spalania, przy nicograniczonym dostepie tlenu z powietrza,
przyczyniaja si¢ do stopniowej degradacji oleju silnikowego.

Glownym celem niniejszej rozprawy doktorskiej byla ocena wptywu oddzialywania paliwa
etanolowego E85 na wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe smarowego oleju silnikowego,
w koncowym jego etapie ksztattowania trwatosci silnika typu Flex Fuel. W tym celu przeprowadzono
szereg badan umozliwiajacych miedzy innymi poznanie probleméw wynikajacych z mozliwych
wzajemnych niekompatybilnych oddziatywan, ktére moga zaistnie¢ pomiedzy paliwem etanolowym
E85, a olejem silnikowym SAE 5W-30 oraz zagrozen jakie niosg ze sobg wplywajac na prawidtowa
eksploatacje silnika.

Do badan wytypowano smarowy olej silnikowy dedykowany do silnikow typu Flex Fuel
0 klasie lepkosci SAE 5W-30 i klasie jako$ci ACEA A5/B5. Obiekt badan stanowit silnik FORD 1,8 |
DURATEC-HE PFI typu Flex Fuel. Badania na stanowisku silnikowym prowadzono przez okres
1100 h rzeczywistej pracy silnika, podczas ktorych analizowano zmiany wiasciwosci fizykochemiczne
oleju silnikowego po 100, 600 i 1100 h pracy i odnoszac je do wlasciwosci wyjsciowych (oleju
nieeksploatowanego). Monitorowanie wilasciwosci fizykochemicznych i uzytkowych podczas pracy
silnika realizowanego w oparciu o0 17 wytypowanych parametrow.

Oceng trwatosci silnika FORD 1,8 | DURATEC-HE PFI typu Flex Fuel dokonano w oparciu
0 pomiary mikrometryczne geometryczne i wagowe wyjsciowe i koncowe po 1100 h pracy silnika.

Waznym narzedziem badawczym stanowita analiza ilo$ciowa i jako$ciowa zabezpieczonych
osadow z komoér spalania, zaworow dolotowych, tlokéw i misy olejowej w oparciu o metody
instrumentalne tj. FTIR-ATR i ED-XRF.

Na podstawie otrzymanych wynikow kompleksowych badan mozliwe bylo okreslenie
wzajemnych interakcji pomiedzy sktadem chemicznym paliwa etanolowego E85 i oleju smarowego
SAE 5W/30, konstrukcja silnika FORD 1,8 | DURATEC HC-PFI oraz warunkami eksploatacji
przyczyniajacych si¢ do tworzenia niepozadanych osadow w obiekcie badawczym, ktore wptywajg na

jego prawidlowg prace.



