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Gltownym celem pracy byla cksperymentalna weryfikacja mozliwosci wykorzystania
dwuwymiarowe] transformaty falkowej, do diagnozowania struktury geometrycznej powierzchni
czg§ci maszyn, na przykladzie warstwy wierzchniej powstatej w wyniku procesu frezowania
czotowego.

Dla zrealizowania tak postawionego celu gléwnego, nalezalo opracowac cele szczegdtowe
obejmujace:

- adaptacje dwuwymiarowej transformaty falkowej do oceny sygnatow nierdwnosci powierzchni

3D, w aspekcie diagnozowania stanu technicznego czesci maszyn,

- okre$lenie maksymalnego poziomu dekompozycji, do ktoérego mozna prowadzi¢ analize falkowa
bez istotnej utraty charakteru powierzchni zmierzonej,

- badania symulacyjne metody wykrywania charakterystycznych obszaréw powierzchni,

- opracowanie metodyki wykorzystania dwuwymiarowej transformaty falkowej do wyznaczania
warto$ci minimalnej grubosci warstwy skrawanej,

- opracowanie koncepcji zastosowania dwuwymiarowej transformaty falkowej do podziatu
nierownosci struktury geometrycznej powierzchni na sktadowe o réznych czestotliwosciach,

- przeprowadzenie kompleksowych badan eksperymentalnych, wedlug planu badawczego
obejmujgcego 64 probki, wykonane na nowoczesnych frezarek numerycznych i1 przebadane na
najnowszej aparaturze pomiarowe;.

Praca doktorska sktada si¢ z szesciu rozdziatow.

W rozdziale pierwszym zostaly przedstawione informacje wstepne dotyczace istotnosci

przeprowadzonych badan wlasnych zamieszczonych w niniejszej rozprawie.

W rozdziale drugim przyblizono aktualny stan wiedzy, odnoszacy si¢ do zastosowania
transformaty falkowej, w konteks$cie diagnozowania procesu frezowania. Przedstawiono réwniez
podstawy teoretyczne cigglej oraz dyskretnej analizy falkowej sygnalow dwuwymiarowych.

Rozdziat trzeci zawiera cele pracy doktorskiej, sformutowano w nim tez¢ badawcza oraz sposob
realizacji pracy majacy na celu udowodnienie postawionej tezy.

W rozdziale czwartym zreferowano kryteria doboru falki bazowej odnoszace si¢ do sygnatow
dwuwymiarowych. Szczegotowo przedstawiono algorytmy wykorzystanych testow statystycznych.
Ponadto zaprezentowano utylitarne mozliwosci wykorzystania dwuwymiarowej transformaty falkowe;j
do analizy struktury geometrycznej powierzchni oraz identyfikacji charakterystycznych cech badanego
sygnatu, dzigki ktorym w prosty sposob mozna wyznaczy¢ poszczegdlne parametry procesu
obrébczego tj. minimalnej grubosci warstwy skrawanej, posuwu na obrot oraz posuwu na ostrze.
Przedstawiono roéwniez mozliwos¢ zastosowania dwuwymiarowej transformaty falkowej, w celu
weryfikacji koncepcji podziatu powierzchni zmierzonej na sktadowe nierownosci powierzchni tj. zarys
ksztattu, falisto$¢ oraz chropowatos¢ powierzchni.

Rozdziat piaty zawiera wyniki przeprowadzonej analizy statystycznej opisanych kryteriow doboru.
W tym rozdziale przedstawiono rowniez wyniki przeprowadzonej analizy sygnatow warstwy
wierzchniej w celu  wyznaczenia  poszczegélnych — parametrow  procesu  obrdbczego.
Zamieszczono takze wyniki przeprowadzonej statystycznej analizy porownawcze] sygnatu
chropowato$ci  powierzchni, otrzymanego w wyniku analizy powierzchni zmierzone;j,
z wykorzystaniem filtracji Gaussa oraz sygnalu powstalego po przeprowadzeniu dekompozycji
falkowej powierzchni zmierzonej. Na tej postawie wytypowano, dla ktorych postaci falki bazowej
otrzymany sygnat chropowato$ci powierzchni nie r6zni si¢ w istotny sposéb od sygnatlu otrzymanego
w wyniku filtracji Gaussa.

W rozdziale széstym przedstawiono zebrane wnioski dotyczace przeprowadzonych badan.
Zostaly zaprezentowane rowniez potencjalne kierunki dalszych badan.

Ostatnig cze$¢ rozprawy stanowi spis tabel, rysunkéw oraz literatury wykorzystanej podczas
realizacji pracy.



