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Engineering operation of systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopnia
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoélnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Inzynierii Eksploatacji

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Bogdan Antoszewski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do
przedmiotéw

grupy/bloku

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie .
studidow - semestr trzeci
Usytuowanie realizacji przedmiotu w ||etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

i tak
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma laboratoriu
prowadzenia wyktad éwiczenia m projekt inne
zajeé
w semestrze 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami
eksploatacji. Przedmiot ,,Inzynieria eksploatacji systemow” zawiera wiedzg niezbedna dla
zrozumienia procesOw uzytkowania urzadzen i maszyn, oraz ich prawidlowego
Cel utrzymywania w ruchu. Wprowadza sie pojecia systemoéw eksploatacji, zasobow
modutu . R L : . . .
eksploatacyjnych, faz istnienia obiektéw technicznych od projektu poprzez uzytkowanie az
do kasacji. Przedmiot obejmuje teoretyczne podstawy efektywnosci uzytkowania obiektow
technicznych, sposoby sterowania i optymalizacji zarzadzania eksploatacja
Forma odniesieni T
Sym . odniesienie
prowadzeni edo ,
bol . . , do efektow
efekt Efekty ksztalcenia a zajec e.fektow obszarowyc
u (W/¢/l/p/inne | Kierunko h
) wych
Ma poglebiong wiedz¢ na temat cyklu zycia maszyny w | Wyktad K_W02
powigzaniu z zagadnieniami eksploatacji oraz wptywu | Laboratoriu
W_0 |obstug i strategii eksploatacji na przebieg procesow |m T2A W01
1 starzeniowych. T2A W02
Ma wiedze na temat wplywu stanu technicznego | Wyktad K_W05 T2A W07
maszyny na jako$¢ i niezawodno$¢ i metod jej |Laboratoriu T2A_WO06
W_0 | ksztattowania w r6znych fazach istnienia maszyny m T2A_ W09
2
Potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje z literatury i | Wyktad K_U01
innych Zrédet, potrafi dokonywaé analizy i interpretacji | Laboratoriu
zjawisk zachodzacych w eksploatacji OT, potrafi |m T2A_UO1
U 01 |analizowa¢ stan niezawodnosciowy OT.
Potrafi realizowa¢ proces samoksztalcenia si¢ w celu | Wyktad K_U07
rozwigzywania nowych zadah oraz podnoszenia |Laboratoriu T2A_UO05
umiejetnosci  w  zakresie  eksploatacji maszyn |m T2A_U09
U 02 | produkcyjnych.
Docenia wage procesu ciggltego doskonalenia swoich | Wyktad K_KO01
kompetencji zawodowych w zakresie eksploatacji T2A K01
maszyn produkcyjnych. T2A K06
K 01
Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej | Wyktad K_KO06 T2A_KO03
jako osoby odpowiedzialnej za prace wilasng i w grupie, T2A_KO05
potrafi postgpowaé etycznie w ramach wyznaczonych T2A_KO07
ol organizacyjnych.
K_02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu
1 Woprowadzenie, istota i zakres eksploatacji. W_01
Podstawowe zagadnienia eksploatacji maszyn i urzgdzen E_gi
2 Wiasno$ci  urzadzen mechanicznych, charakterystyki wilasnosci | W_01
uzytkowych maszyn. U_01
Starzenie i zuzycia cze$ci maszyn — elementarne i techniczne procesy U_02
zuzyciowe K_02
3 Sktadowe systemu niezbednego dla prowadzenia procesow | W_O1
eksploatacji, podsystem uzytkowania, podsystem odnowy i kasacji. 3—8;




Obstugiwanie urzadzen i maszyn — cykle remontowe K_02

4 Tworzenie podsystemow: sterowania, zaopatrywania, | W_01
przechowywania 1 bezpieczenstwa. U_01
Smarowanie - podstawy teorii Smarowania , rodzaje smarowania (HD, HS, U_02
EHD), metody smarowania. K_01

5 Poj¢cie zasobow eksploatacyjnych, stosowanie miar dla oceny W_02
eksploatacji oraz miar efektywnosci uzytkowania maszyn. U_01
Witasciwosci  $rodkéw smarnych — charakterystyki smarow ciektych, z—gf
plastycznych i stalych - dobér srodkéw smarnych -

6 Szacowanie wptywu uszkodzen i1 awarii na efektywnos¢ eksploatacji | W_02
oraz dobor systemu zabezpieczen. u_01
Podstawowe  pojecia  teorii  niezawodno$ci -  charakterystyki E—gi
niezawodnosciowe obiektow technicznych (OT) — metody ksztattowania i -
oceny niezawodnosci.

7 Dziatania eksploatacyjne, system eksploatacyjny, jego struktura, | W_02
modele, dobor maszyn 1 zasobow uzytkowania: wptyw otoczenia, U_01
analiza doboru maszyn. E—gi
Zarzadzanie eksploatacjg maszyn -

8 Tworzenie bankéw informacji o charakterystykach uzytkowania,
resursach maszyn i urzadzen technicznych oraz przetwarzanie

tych informacji.

9 Przyczyny destrukcji powodowane procesami eksploatacyjnymi.
Procesy zuzycia i starzenia: uszkodzenia i awarie.

10 Szacowanie  eksploatacyjnej  niezawodno$ci w  aspektach:
technicznym, efektywno$§ciowym oraz ekonomicznym.

11 Metody sterowania eksploatacja. Modele strukturalne proceséw
uzytkowania. Modele optymalizacji dzialania uwarunkowane
harmonogramem zadan i pozostalych resurséw maszyn

12 Bezpieczenstwo i ekologia w eksploatacji.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr Odniesiepie
zajec Tresci ksztatcenia :o efektO\_N
éwicz. sztalcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1 Identyfikacja technicznych przypadkéw zuzycia wW_01

U o1
K 01
2 Ocena odpornosci na $cieranie - badania laboratoryjne wW_01
U 01
u_02
K 02
3 Dobér materiatu na pary tarcia - badania laboratoryjne W_0
U 01
U 02
K 01




4 Poréwnawcza ocena witasciwosci srodkéw smarnych wW_02
U 01

u_02

K 02

5 Wiasciwosci powierzchniowe czesci maszyn — ocena chropowatos$ci, | W_02
twardo$ci oraz grubo$ci warstw umocnionych. E_gg

6 Struktura niezawodno$ciowa obiektu technicznego — obiekty techniczne | W_02
ztozone. U_02

K 02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01

Egzamin i kolokwium zaliczeniowe

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien zna¢ podstawowe pojecia eksploatacji oraz procesy
zachodzace we wszystkich fazach istnienia obiektu technicznego. Aby uzyskaé ocen¢ bardzo dobra
powinien dodatkowo rozumie¢ znaczenie eksploatacji maszyn w gospodarce a takze rozumie¢ relacje
pomiedzy obstugg a stanem maszyny.

W 02

Egzamin i kolokwium zaliczeniowe

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien znaé wplyw niezawodnos$ci i stanu technicznego
maszyny na jako$¢ wyrobu.  Aby uzyska¢ oceng¢ bardzo dobra powinien dodatkowo rozumieé
znaczenie niezawodnosci dla bezpieczenstwa i jakosci produkcji.

Kolokwium zaliczeniowe.

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobrg powinien umie¢ wykorzystaé wiedze¢ teoretyczng zdobyta na
wyktadach do rozwigzywania probleméw inzynierskich zwigzanych z eksploatacja. Aby uzyskaé
ocen¢ bardzo dobra student powinien dodatkowo umie¢ dokona¢ wiasnej analizy przedstawionych
rozwigzan.

u_02

Kolokwium zaliczeniowe.

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien umie¢ wykorzysta¢é wiedzg teoretyczna zdobyta na
wyktadach do przedstawienia propozycji dziatan ksztattujacych niezawodno$¢ dla zadanego obiektu
technicznego. Aby uzyska¢ oceng bardzo dobra student powinien dodatkowo umie¢ dokonaé wiasnej
analizy przedstawionych propozyciji.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ oceng¢ dobra powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupelniania wiedzy z zakresu
eksploatacji. Aby uzyskac oceng bardzo dobrg, powinien uzupetnia¢ te wiedze w zakresie szerszym od
cztonkdéw grupy.

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ oceng¢ dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupelniania wiedzy z zakresu
niezawodnosci maszyn. Aby uzyskac¢ oceng bardzo dobrg, powinien uzupetniac¢ te wiedze w zakresie
szerszym od czlonkow grupy.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Rodzaj aktywnosci (s)tlL (32::2'9
1 Udziat w wyktadach 30 h
2 Udziat w éwiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 15h
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe




7 Udziat w egzaminie 2h
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 50 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8h
12 | Samodzielne przygotowanie sig¢ do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 4 h
15 | Wykonanie sprawozdan 4 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4 h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 5h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsfmg)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 75 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3,0 ECTS
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 1,28 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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