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Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z uktadami wykrywania i sledzenia celéw. Celem
nauczania przedmiotu jest zapoznanie studenta z terminologig i podstawowymi pojeciami

ﬁ?}ldulu optyki w zakresie $wiatta widzialnego i podczerwieni, budowg i zasadg dziatania uktadow
celowniczych, przyrzgdéw noktowizyjnych i termowizyjnych, urzgdzen przeszukiwania
przestrzeni a takze ze sposobami i systemami rozpoznania pola walki.
Ssvmbol roiloar(Tzznia odniesienie do | odniesienie do
); Kt Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
etextu (w/c’z/;,joi/%ne) kierunkowych obszarowych
. . . T2A_WO01
Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze na . =
wyktad KS_WO03_UiTlI | T2A_WO03
W o1 temat fal elektromagnetycznych T2A W04
. . T2A_WO01
cl?gks)px)nr;sgv uporzgdkowang wiedzg na temat wyktad KS_WO3_UITI |T2A W03
W_02 T2A_ W04
Posiada pogtebiong i uporzgdkowana wiedze wvktad T2A_WO01
na temat noktowizji, podczerwieni i urzgdzen Ia)tl)orati)rium KS_WO03_UiTlI |T2A_WO03
Ww_03 | termowizyjnych T2A_W04
Ma uporzadkowang wiedze na temat Kt . T2A_Wo1l
swiatlowodow i laserow wyktad KS_WO3_UTI | T2A_WO3
W_04 T2A_W04
Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze na T2A WOL
temat dynamiki i sterowania giroskopowym wyktad, KS W02 UITl | T2A W03
uktadem wyszukiwania i sledzenia celu na éwiczenia - - T2A W04
w_05 | poktadzie pocisku rakietowego —
. . T2A W01
Ma uporzadkowang wiedze na temat systemow . =
rozpopznaﬁia ool V?alki ¢ ¥ wyklad KS_WO03_UiTl | T2A_WO03
W_06 T2A W04
T2A_U08
Potrafi dokona¢ analizy dziatania ukfadu ¢wiczenia K_Uo07 T2A_UO09
optycznego klasycznego koordynatora celu laboratorium | KS_U02_UiTlI |InzA_UO0O1
U 01 InzA_U02
T2A_U08
Potrafi dokona¢ analizy dziatania najnowszej laboratorium K_U07 T2A _U09
gtowicy obserwacyjnej KS_U02_UiTlI |InzA _UO1
U 02 InzA_U02
T2A_U08
Potrafi przeprowadzi¢ analize rownan ruchu éwiczenia K_U07,K_U08 | T2A_U09
giroskopu KS_U02_UiTI |InzA _UO1
U_03 InzA_U02
T2A_U08
Potrafi dobra¢ parametry sterowania osig éwiczenia K_U07,K_U08 | T2A_U09
giroskopu KS_U02_UiTlI |InzA_UO1
U 04 InzA_U02
Wyktad,
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie |¢éwiczenia, K_KO01 ¥§ﬁ—§8;
K_01 laboratorium —
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty \c’{,\\f\%l:zaedn’ia K K02 K KO3 | T2A KO?2
oraz skutki dziatalnosci w obszarze uzbrojenia - -7 = —
K_02 laboratorium
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Nr Odniesienie
wykladu Tresci ksztatcenia do efektow

ksztalcenia




dla modutu

1 Fale elektromagnetyczne W_01,
Pojecia i definicje. Réwnanie falowe. Wielkosci opisujgce fale K_01,
elektromagnetyczne. K_02

2 Elementy analizy obrazu wW_01,
Analiza fal ptaskich. Widmowa analiza obrazu. K_01,

K 02

3 Celowniki wW_02,

Celowniki mechaniczne, optyczne oraz mechaniczno-optyczne. K_01,
K 02

4 Atmosfera ziemska wW_01,

Widzialnos¢ w atmosferze. Stabe warunki oswietlenia. K 01,
K_02

5 Noktowizja W_03,

Pojecia i definicje. Budowa i zasada dziatania noktowizoréw. K_01,
K_02

6 Podczerwien W_03,

Pojecia i definicje. Detektory podczerwieni. K_01,
K_02

7 Przyrzady termowizyjne W_03,

Elementy przyrzadéw termowizyjnych. Uktady optoelektroniczne. K_01,
K 02

8 Kamery termowizyjne W_03,

Budowa, zasada dziatania i rodzaje kamer termowizyjnych. K_01,
K 02

9 Zastosowania termowizji W_03,

Termowizyjne systemy obserwacyjne w ratownictwie morskim. K_01,
K 02

10 Wojskowe urzadzenia termowizyjne W_03,
Glowice obserwacyjne. Skanery termowizyjne. Gtowice termowizyjne w K_01,
systemach automatycznego rozpoznawania celow. K 02

11 Lasery W_04,
Budowa, dziatanie i zastosowanie laseréw. K_01,

K_02

12 Swiattowody W_04,

Pojecia podstawowe. Budowa i zastosowanie swiattowoddw. K_01,
K_02

13 Uklady przeszukiwania przestrzeni W_05,
Réwnania ruchu giroskopowego uktadu wyszukiwania i sledzenia celu na K_01,
poktadzie pocisku rakietowego K 02

14 Sterowanie giroskopowym ukladem wyszukiwania i Sledzenia (GUWS) W_05,
Sposoby sterowania GUWS na pokfadzie pocisku rakietowego. K_01,

K 02
15 Rozpoznanie pola walki W_06,
Pojecia podstawowe. Systemy rozpoznania pola walki. K_01,
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r za jec Tresci ksztatcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu

1 Obiektywy zwierciadtowe U 01,

Analiza obiektywéw zwierciadtowych. K_01,
K_02

2 Obiektywy soczewkowe U 01,

Analiza obiektywow soczewkowych. K_01,
K_02

3 Giroskop na poktadzie pocisku rakietowego W_05,

Analiza réwnan ruchu giroskopu pod wptywem dziatania momentow U_03,




zewnetrznych. K_01,
K 02
4 Giroskop nawigacyjny W_05,
Analiza réwnan ruchu giroskopu nawigacyjnego. U_03,
K_01,
K_02
5 Czujniki giroskopowe W_05,
Analiza réwnan ruchu giroskopu pod wptywem predkosci kgtowych podstawy. U_03,
K_01,
K_02
6 Sterowanie ruchem osi giroskopu W_05,
Sterowanie giroskopem w uktadzie zamknietym. U_04,
K_01,
K 02
7 Metody przeszukiwania przestrzeni W_05,
Sterowanie programowe 0sig giroskopu. U_04,
K_01,
K 02
8 Zajecia zaliczeniowe
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
. Odniesiepie
ergzjec Tresci ksztatcenia ::zf;f:;z;’;
dla modutu
1 Analiza ukfadu optoelektronicznego z modulacjg amplitudowo-fazowg w Lé—gi
obecnosci zaktdécen zewnetrznych. K_OZ’
2 Analiza uktadu optoelektronicznego z modulacjg impulsowo-fazowg w Lé—gi
obecnosci zaktdécen zewnetrznych. K_OZ’
3 Analiza ukfadu optoelektronicznego z modulacjg czestotliwosciowo-fazowg w Lé—gi
obecnosci zaktécen zewnetrznych. K 02’
4 Analiza ukfadu optoelektronicznego z modulacjg wg patentu PL 205590 w lé—gi
obecnosci zakitécen zewnetrznych. K 02’
5 U_o1,
Wyznaczanie potozenie celu metodg obwiedni. K_01,
K 02
6 ; . . U_01,
Wyznaczanie charakterystyki uktadu optycznego koordynatora gtowicy -
. . » K_01,
pocisku rakietowego 9M31M ,Strzata 1”. K 02
! Analiza gtowicy obserwacyjnej opartej na czujnikach MEMS umieszczonej na lé—gi
ruchomej podstawie. K__02
8 Zajecia zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 |Egzamin

w 02 |Egzamin

w o3 | Egzamin

w o4 |Egzamin

w o5 | Egzamin




Egzamin

W_06
u o1 | Kolokwium koncowe z ¢wiczen
U 02 Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
u o3 | Zaliczenie cwiczen na podstawie wykonanych zadan
U_04 Zaliczenie ¢wiczen na podstawie wykonanych zadan
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen
K_01 |laboratoryjnych
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas c¢wiczen
K_02 |laboratoryjnych

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 8 godzin
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 7 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 15 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guomg)OdZ'n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 125 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5> ECTS
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,6 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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