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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozumienie podstawowych zjawisk fizycznych w obszarze termodynamiki i wymiany ciepta.

Cel nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczerh obiegéw silnikdw cieplnych,
modutu | chtodziarek i pomp ciepta. Rozwigzywanie probleméw technicznych zwigzanych z
powietrzem wilgotnym. Wykonywanie obliczen analitycznych dla zagadnierh wymiany ciepta.
Symbol ) pro'\jvoar(rj];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shpfinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada podstawowe wiadomosci o procesie I K_W03 T2A_ W02
spalania. T2A_WO04
W_01
Posiada poszerzong wiedze w zakresie I K_W03 T2A_ W02
przewodzenia, przejmowania i przenikania ciepta T2A_WO04
W_02
Ma podstawowe wiadomosci o wymiennikach ciepta || K_W03 T2A_WO02
i rekuperatorach. T2A W04
W_03
Umie obliczy¢ zapotrzebowanie powietrza do I K_U01 T2A _UO1
spalania paliwa oraz wyznaczy¢ ciepto spalania i K_U07 T2A _U08
wartos¢ opatowg paliwa. K_U08 T2A _U09
u_o1
Potrafi postugiwa¢ sie zaleznosciami analitycznymi || K_U01 T2A _UO1
dotyczgcymi wymiany ciepta, porownywaé K_U07 T2A _UO08
obliczenia teoretyczne z wynikami K_U08 T2A_U09
U 02 |eksperymentalnymi.
Ma swiadomos¢, jaki wptyw na srodowisko naturalne | | K_K02
ma sposob wytwarzania energii i praca urzadzen T2A K02
K_01 | wytwarzajgcych energie (silnikéw cieplnychiiin.)
Umie kierowac¢ grupg i inspirowac jej dziatania. I K_K04 T2A K02
Rozumie waznos¢ dziatan zespotowych. K_KO05 T2A K03
T2A_KO06
K_02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie
erzzjec Tresci ksztalcenia gng;f:;gg
dla modutu
1 Sprawy organizacyjne. Wymogi zaliczeniowe. Zapoznanie studentow z K 01
przepisami BHP i ppoz. w Laboratorium Termodynamiki. Zasady K_02
opracowywania danych eksperymentalnych.
2 Wyznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliw gazowych W_01
U o1
K 02
3 Rozktad temperatur w Zzebrze. W_02
u_02
K_02
4 Wyznaczanie wspétczynnika przejmowania ciepta przy konwekcji W_02
swobodnej/wymuszonej. U 02
K_02
5 Stan nieustalony — zmiana temperatury wewnatrz ochtadzanego ciata. W_02
U 02
K_02




Wyznaczanie krzywej wrzenia.
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Badania wymiennika ciepta.
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Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Sprawdziany pisemne

‘(QVO—Ol Sprawdziany pisemne na kazdych zajeciach laboratoryjnych. Ocena studenta jest $rednig

w 03 | arytmetyczng ze sprawdziandw.

3601 Przygotowywanie indywidualnych sprawozdan z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego.

u_02

K_01 | Dyskusja podczas przeprowadzania eksperymentdéw, obserwacja postawy studenta podczas
ﬂo 0, | Zaie¢ dydaktycznych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci Z:J %Zﬁgle
1 | Udziat w wyktadach
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba g_od;in realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 17 h
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 2h
15 | Wykonanie sprawozdan 6 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19




20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 8

21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

0,32

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 25 h
23 Punkty ECTS za modut 1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Instrukcje i materialy pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych.
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