Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Sterowanie i regulacja silnikéw spalinowych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Control and Regulation Systems for Combus-
tion Engines

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki /| praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Samochody i Ciggniki

Jednostka prowadzgca modut

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Koordynator modutu

Prof. dr hab. inz. Andrzej Ambrozik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przed-
miotow

przedmiot podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

przedmiot obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Samochodowe silniki spalinowe
(kody modutéw / nazwy modutéw)

nia zaje¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Treséci wyktadow w ramach tego przedmiotu obejmuja analize thokowego silnika spalinowego trakto-
wanego jako system techniczny oceniany i sterowany z zastosowaniem wspotczesnych, elektronicz-
nych uktadéw sterujagcych. W ramach wykladu omawiane sa ustalone i nieustalone warunki pracy
silnika oraz réwnania rézniczkowe opisujace uktady doprowadzania do jego cylindra paliwa i utlenia-
cza. Ponadto omawia si¢ budowe, zasad¢ dziatania i monitoring dotyczacy oceny funkcjonalnej pod-
stawowych elektronicznych uktadow sterujacych, diagnozujacych i regulujacych prace silnika. Elek-
troniczny system sterujaco — regulacyjny przedstawia si¢ w oparciu o definicj¢ 1 wlasciwosci sygna-

r%il dutu low wejscia poddawanych komputerowemu przetwarzaniu w centralnej jednostce sterujacej, polegaja-
cego na wypracowaniu sygnatow wyjscia, ktére przesyltane sg do ukladéw wykonawczych odpowie-
dzialnych za realizacje funkcji regulacyjnych i sterujacych pracg silnika. Wyzej wymienione sygnaty
wykorzystane sg rowniez do diagnozowania stanu technicznego kompletnego silnika jak i jego pod-
stawowych uktadéw. W ramach wykladéw omawiany jest podstawowy system OBD |l oraz obowig-
zujacy w krajach Unii Europejskiej system EOBD. Uwzgledniajac obecng tendencje rozwoju ttoko-
wych silnikéw spalinowych o zaptonie samoczynnym w ramach wyktadu omawia si¢ rowniez uktady
wirysku paliwa typu Common Rail.

Symbol ) Fx;r;‘feﬁzg' odnie’sier!ie do odniesi’enie do

efektu Efekty ksztalcenia zajeé efektow kierun-| efektéw ob-

(w/éhplinne) kowych szarowych
Student zna podstawowe pojecia teorii sterowania i
automatycznej regulacji silnikéw spalinowych oraz : T2A W03
w_ol klasyfikacje stosowanych w nich uktadéw sterowania wykiad |KS_W02_SIC T2A W04
i regulaciji.
Student ma rozszerzong wiedze na temat budowy T2A W03
W_02 | silnikow spalinowych jako obiektu regulacji i stero-| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
wania. -
Student ma wiedze na temat warunkdéw pracy silni- . T2A W03
W03 ka: ustalonych, nieustalonych i przejsciowych. wyklad |KS_W02_SIC T2A W04
Zna metodyke budowy réwnan rézniczkowych opi- T2A W03
W_04 |sujgcych elementy i ukfady silnika jako systemu| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
regulacji i sterowania. —
Student ma rozszerzong wiedze na temat uktadow T2A W03
W_05 |regulacji i sterowania wspoéiczesnych ttokowych| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
silnikéw spalinowych. —
Student ma rozszerzong wiedze na temat regulac;ji
i sterowania proceséw roboczych zachodzacych . T2A W03
W_06 w silniku i majacych wplyw na ksztattowanie wskaz- wykiad KS_W02_SIC T2A_WO04
nikdw pracy silnika.
Student ma wiedze na temat diagnozowania wspot- T2A_WO03
czesnego silnika i jego podzespotow. KS_WO02_SiC| T2A W04
w07 wyklad 1 " o2 sic| T2A U015
InzA_U05
Student ma wiedze na temat poktadowych syste- T2A W03
Ww_08 | méw diagnostycznych OBD Il i EOBD oraz kierun-| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
kéw ich rozwoju. -
Student ma wiedze na temat uktadéw wtrysku pali- . T2A_WO03
W09 wa oraz ich sterowania i regulacji. wykiad - |KS_W02_SIC T2A W04
Student potrafi zdobywaé wiedze na temat sterowa-
U_01 |nia i regulacji wspdtczesnych ttokowych silnikow | wyktad K_Uo01 T2A_UO1
spalinowych.
Student potrafi budowac¢ réwnania rézniczkowe ele-
U_02 | mentéw wolnossacego i dotadowanego silnika spali- | wyktad K_U02 T2A_U02
nowego.
U 03 Studgnt potra_fi anali;owaé budowe.t’ro.kowego”silnika wyklad K_U02 T2A_U02
spalinowego jako obiektu sterowania i regulaciji.
Student ma $wiadomos$¢ ciggtego rozwoju uktadow T2A K01
K01 | sterowania i regulacji tokowych silnikéw spalino-| WY<ad KKOL | 155 7ko3




wych oraz rozumie koniecznos$é uzupetniania wiedzy
specjalistycznej z tego zakresu.

Tresci

ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
wyll(\llra du Tresci ksztatcenia Egz?;f:;m
dla modutu

Podstawowe pojecia i okreslenia. Podstawowe pojecia teorii systemu. Elementy auto- W_01

1 matycznej regulacji i sterowania. Klasyfikacji uktadéw regulacji i sterowania. Sche- W_02
maty funkcjonalne elementéw i uktadéw automatycznej regulacji i sterowania. U 01

K_01
Ttokowy silnik spalinowy jako system techniczny. Schemat ogdlny systemu ,,ttokowy W_02

2 silnik spalinowy”. Podsystem podstawowych charakterystyk ttokowych silnikéw u_03
spalinowych. Podziat tlokowych silnikéw spalinowych i cele ich stosowania. K 01
Warunki pracy ttokowych silnikow spalinowych. Ustalone warunki i parametry pracy

3 silnika spalinowego. Charakterystyki statyczne silnika i jego elementow. Stabilno$ci W_03
ustalonych warunkéw pracy silnika.

Opis matematyczny nieustalonych warunkow pracy silnika. Trakcyjny bilans mocy W_03

4 silnika. Réwnanie Lagrange’a silnika jako uktadu o jednym stopniu swobody wyrazo- W_04
nym za pomoca kata obrotu watu korbowego. Nieustalone warunki pracy silnika w u_02
czasie jego eksploatacji i parametry je charakteryzujace. U 03
Przejsciowe i inne warunki pracy silnika. Przejsciowe procesy pracy silnika i ich kla-
syfikacja. Typowe wymuszenia zewnetrzne. Wskazniki jakosci przejsciowych proce-

5 . . S . s W_03
sow silnika. Drgajace, okresowe i nieregularne warunki pracy tlokowego silnika spa-
linowego.

Metodyka budowy réwnan rézniczkowych elementow i1 uktadow silnika traktowanego
jako obiekt regulacji i sterowania. Schematy funkcjonalne ttokowego silnika spalino-
. . . R . . W_04

6 wego. Podg.tayvy budowy réwnan rozPlczkowych elemeptow s1ln11‘<a. Rownanie roz- U 02
niczkowe silnika jako obiektu regulacji wedtug predkosci obrotowej watu korbowego. U 03
Wolnossacy tlokowy silnik spalinowy o zaplonie samoczynnym. Dotadowany tloko- -
wy silni spalinowy o zaptonie samoczynnym.

System komputerowego sterowania wybranego wspolczesnego samochodu osobowe- W 05

7 go. Cel i zadania systemu sterownia silnikiem. Budowa i struktura systemu sterowania U 03
silnikiem. -
Uktad regulacji i sterowania procesem doprowadzania powietrza do cylindra. Czujnik W 05

8 cisnienia w ukladzie dolotowym. Czujnik polozenia przepustnicy i przeptywomierz W 06
powietrza. Czujnik temperatury powietrza dolotowego. Uktad regulacji turbodotado- U 03
wania oraz czujnik ci$nienia dotadowania. —
Elektroniczny uktad zasilania paliwem. Przetacznik rodzaju paliwa doprowadzanego

. [ . o : 4 W_05

9 do cyhnd?a..Buflowa uk%adu’ zasilania silnika pahwerg i jego reguIaCJa. Sterowan'l_e W 06
praca zasilajagcej pompy paliwa. Metody wtrysku paliwa i sposoby jego regulacji. U 03
Regulator ci$nienia i czasu trwania wtrysku paliwa. —
Centralna jednostka sterujgca. Regulacja predkosci i sktadu mieszanki palnej. Regula-

10 cja i sterownie uktadem zaptonowym. Regulacja predkosci obrotowej biegu luzem W_05
silnika. Regulacja z zastosowaniem silnika krokowego. Regulacja z zastosowaniem W_06
regulacji powietrza. Regulacja z zastosowaniem elektromagnesu obrotowego.

Diagnostyka. Budowa i zasada dziatania uktadu diagnostycznego. Objawy i wyszuki- W_07

11 wanie uszkodzen. Kody diagnostyczne i ich monitorowanie. Kasowanie kodow dia- U 01
gnostycznych. K 01
Diagnozowanie i ocena stanu technicznego katalizatoréw spalin. Dezaktywacja katali- W_07

12 zatorow spalin. Czujniki tlenu, budowa i zasada dziatania. Czujniki temperatury spa- U_02
lin. Metody diagnozowania reaktoréw katalitycznych spalin. K 01
Samochodowe systemy diagnostyczne OBD II/EOBD. Rozw¢j wymagan i przepisoOw W_08

13 dotyczacych zanieczyszczen powietrza. Kierunki rozwoju ttokowych silnikow spali- U _03
nowych. System diagnostyki poktadowej OBD II/EOBD. K 01

14 Wtryskowy uktad Common Rail. Przeglad stosowanych uktadow wtrysku paliwa. W_05
Wymagania i zastosowanie systemu Common Rail. Budowa i dziatanie uktadu. W_09




U _03

K 01

Sterowanie elektroniczne uktadem Common Rail. Sterowanie elektroniczne EDC. W_05

15 Przeglad wymagan stawianych uktadom Common Rail. Przetwarzanie danych uktadu W_09
EDC. Transmisja danych do innych uktadéw. Uktady wspomagania rozruch silnika. uU_03

K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W o1 Egzamin w formie pisemne;.

do
W_09

U_01 | Egzamin w formie pisemnej. Obserwacja postawy studenta w czasie obowigzkowych zajec
do | dydaktycznych i konsultacji.
U 03

K 01 Egzamin w formie pisemnej. Obserwacja postawy studenta w czasie obowigzkowych zaje¢
— dydaktycznych i konsultacji.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gt: cc;gfﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2h
8 | Udziat w zaliczeniu
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,17 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 h

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (i?na?
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,83 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 60 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godz)/;‘l obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0Oh
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-
terze praktycznym O ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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