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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

inny

Status modutu

obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

technologia maszyn, technologie zaawansowane, techniki
wytwarzania, grafika komputerowa, materialoznawstwo
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak
9 (tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 30 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii przyrostowych (technologii

Cel szybkiego prototypowania), o stosowanych w tych technologiach materiatach i maszynach

modutu | technologicznych, projektowania i wytwarzania modeli 3D oraz wiedzy o podstawach

inzynierii odwrotnej.

Svmbol rol\jvoart;zznia odniesienie do | odniesienie do
% Kt Efekty ksztatcenia P s efektow efektow
etektu (w/éz/la/;oe//%ne) kierunkowych | obszarowych

Student ma wiedze w zakresie programéw

komputerowych wspomagajgcych projektowanie, w T2A_WO03
w_ol tym opracowanie modeli brytowych do wykonania wip K_Wo7 T2A W07

(wydruku) w systemach szybkiego prototypowania

Student ma podstawowg wiedze w zakresie T2A W03

technologii przyrostowych (genleratywnyc.h) o KS_WO02_ | ToA W08

W_02 |stosowanych w tych technologiach materiatow i wip KWW _

maszyn technologicznych oraz wiedze o T2A_W07
podstawach inzynierii odwrotnej.

Posiada umiejetnos¢ projektowania modeli 3D T2A _U07
przeznaczonych do wykonania technologiami T2A_UO8

v_o1 przyrostowymi, posiada umiejetnos¢ przygotowania i wip K_ULL T2A _U09

wykonania modelu technologig przyrostows.
Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie T2A U12

U_02 | modelowania i prototypowania nowych wyrobow, wip KS_U02_K |T2A_U15

doboru materiatow i technologii przyrostowych WW T2A U18
Student rozumie potrzebe osobistego rozwoju w T2A KO1
K_01 |zakresie technik wytwarzania zwigzanego z ciggtym w/p K_KO01 -
; . o . . T2A_KO03
rozwojem tego obszaru dziatalnosci wytwércze;.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania
pomiedzy dziatalnoscig w zakresie technik T2A_K02
K_02 |wytwarzania a pozatechniczng w aspekcie skutkow w/p K_K02
oddziatywania na srodowisko naturalne i
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Opis procesu przygotowania i wdrozenia nowego produktu do produkcji. W_01
K_01,K 02
> Istota technologii modelowania przyrostowego "Rapid Prototyping". Etapy
tworzenia modelu (prototypu). Klasyfikacja metod RP. W_01,W_02
3 Opis technologii wykorzystujgcych ciekte zywice stereolitografia (SLA).
Urzadzenia, przyktady zastosowania. W_02, U_02
4 Opis technologii wielo-dyszowego naktadania warstw fotopolimeru - technologia | W_02, U_02
PolyJet. Urzadzenia, przyktady zastosowania.
Opis technologii wykorzystujgcych proszki - selektywne spiekanie laserowe W_02, U_02
5 ; .
(SLS). Urzadzenia, przyktady zastosowania.
6 Opis technologii scalania proszkéw spoiwem (3D-Printing). Urzgdzenia, W_02, U_02
przyktady zastosowania.
7 Opis technologii ,wyttoczonego” osadzania stopionego materiatu (FDM). W_02, U_02




Urzadzenia, przyktady zastosowania.

8 Opis metody obiektoéw laminowanych (LOM) i innych znanych metod RP. W_02,U_02
Urzgdzenia, przyktady zastosowania. Inne znane metody RP.
9 Poréwnanie poszczegoélnych technologii Rapid Prototyping pod wzgledem W_02,U_02,
parametréw procesu, jakosci prototypdw i kosztéw wytworzenia. K_02
10 Przygotowanie danych wej$ciowych dla systeméw Rapid Prototyping. W_02,U_02
11 Szybkie wytwarzanie form i narzedzi produkcyjnych (Rapid Tooling). W_02,U_02
12 Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej (I0). Obszary i zakres zastosowania. W_02,U_02
13 Metody pomiaru powierzchni swobodnych, geometryczne metody W_02,U_02
odwzorowywania powierzchni w systemach komputerowych 10.
14 Metody i urzgdzenia skanujgce. Doktadno$¢ odwzorowania skanowanych W_02, U_02
modeli.
15 Zaliczenie.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczenh projektowo-laboratoryjnych
Odniesienie
Nr - . fektow
¢éwiczenia Tresci ksztalcenia Engafc;zia
dla modutu
Organizacja pracy grupy. Rozeznanie literaturowe z wykorzystaniem

1 dostepnych baz danych. Wybdr modelu elementu lub zespotu elementéw do W_01, U_01
zaprojektowania.

) Wykonanie modelu elementu/zespotu elementéw w programie do W_01,
modelowania przestrzennego. U_01, U_02
Opracowanie korncowe dokumentacji konstrukcyjnej zadanego projektu (wersja W_01,

3 papierowa/elekroniczna). U 01_U 02
Przygotowanie modelu brylowego do wydruku w systemie 3D-Printing, W_02,

4 usytuowanie w przestrzeni roboczej i podziat na warstwy U0 1_ U 02

5 Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii 3DP. Zapoznanie z U 01U 02
oprogramowaniem ZPrint Software i instrukcjg obstugi. =V P
Przygotowanie modelu brytowego do wydruku w systemie PolyJet Matrix, W_02,

6 usytuowanie w przestrzeni roboczej i podziat na warstwy U0 1_U 02

7 Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii Polyjet Matrix. Zapoznanie z U 01U 02
oprogramowaniem Objet Studio i instrukcjg obstugi. - -
Przygotowanie modelu brytowego do wydruku w systemie FDM, usytuowanie w W_02,

8 przestrzeni roboczej i podziat na warstwy U0 1_U 02
Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii FDM. Zapoznanie z

9 oprogramowaniem i instrukcjg obstugi. U_01,U_02

10 Zaliczenie éwiczen projektowych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o1 |Egzamin
w_02 |Egzamin
u o1 |Egzamin
uU_02 Egzamin
K o1 Obserwacja postawy studenta podczas zajeé¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zajeé
B laboratoryjnych.
K 02 Obserwacja postawy studenta podczas zajeé¢ dydaktycznych, dyskusja podczas
B zaliczenia sprawozdania z laboratorium.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach projektowo - laboratoryjnych 30 godz.
3 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 godz.
4 | Konsultacje projektowe 5 godz.
5 | Udziat w egzaminie 3 godz.
6 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70 godz.
akademickiego (suma)
7 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
8 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 godz.
9 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 5 godz.
10 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 2 godz.
11 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
12 | Wykonanie sprawozdan 5 godz.
13 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5 godz.
14 | wykonanie projektu lub dokumentagcji 5 godz.
15 | Przygotowanie do egzaminu 3 godz.
16 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ggmg)odz.
17 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 1.2 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta) !
18 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100 godz.
19 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
20 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 qodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g i
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,2 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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