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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzgca modut
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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw .

- semestr drugi
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot obejmuje klasyfikacj¢ samochodéow uzytkowych. Przedstawia materialy nadwoziowe.
Charakteryzuje nadwozia zbiornikowe, furgonowe i skrzyniowe, nadwozia pomostowe i ramowe,

Cel systemy nadwozi wymiennych i kontenerowych, nadwozia wyposazone w réznego rodzaju urzadzenia
modutu . . >
robocze, zwlaszcza do zatadunku 1 wytadunku oraz napedy hydrauliczne urzadzen roboczych
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoarénzinia odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztatcenia P zaieé efektow efektow
(w/é/l/;;inne) kierunkowych obszarowych
Zna podstawowe pojecia, koncepcje
: . . s . . KW_06 T2A_WO03
projektowania, wlasnosci i klasyfikacje pojazdéw | Wykiad KS W03 SIC | T2A W04
W o1 samochodowych.
W 02 Ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki Wktad KW_06 T2A W03
B nadwozia samochodowego Y KS W03 SIC | T2A W04
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat
. . . KW_06 T2A_WO03
nadwozi samoc_:hodow osopowyph i do§tawczyc_h Wyktad KS W03 SIC | T2A W04
w_03 | oraz problemy i ograniczenia w ich projektowaniu — — —
yaabir:\Og: h achod X'vegéia"rivtfy?ﬁ t ilc(:(r)]nsm < Wykiad KW_06 | T2A_WO03
s . . ’ , ' KS_WO03_SIC | T2A W04
W_04 | wyposazenia i stawianych im wymagan - - —
e T T s, | /08 | T2a woa
. ’ KS_WO03_SIC | T2A_W04
w_05 | wymagan - - -
Ma podstawowg wiedze na temat nadwozi
tadunkowych samochodéw ciezarowych, nadwozi | Wyktad, KW_06 T2A W03
samowytadowczych z wymiennymi pojemnikami | projekt KS_WO03_SIC | T2A W04
W_06 | hapedu hydrostatycznego
e | W0, | w0 | T2A wos
a9 yen, yen, ys'e projekt KS_WO03_SIC | T2A W04
w 07 | zabudowanych na podwoziach samochoddéw
Cwor | T
KS_W03_SIC =
. i . . L T2A W04
Umie wykonywac obliczenia rzeczywistej masy K_U02 T2A U02
catkowitej i naciskéw na osie oraz tworzy¢ projekt K_U03 T2A UO3
wykresy fadownosci samochoddéw specjalnych. K_U05 -
T2A_U05
K_Uo07 -
K UOS T2A_U07
u_o1 — T2A _U07
Cwor | 12802
KS_WO03_SIC -
. . - . T2A_WO04
Umie korzysta¢ z zalecen i wymagan K_U01
/ : SRR . T2A_UO01
producentéw podwozi samochodéw ciezarowych | projekt K_U02 T2A UO2
odnosnie zabudowy nadwozi specjalnych. K_U03 -
T2A_U03
K_U05 —
K U07 T2A_U05
U 02 — T2A_U07
K_Wo1 T2A_W02
K_WO06 T2A_WO03
KS_WO01_SIC | T2A W04
Potrafi opracowac¢ projekt nadwozia — autolawety KS W03 _SIC | T2A U02
z hydrostatycznym napedem pochylania i projekt K_U02 T2A_UO03
zsuwania platformy zatadowczej. K_U03 T2A _UO5
K_U05 T2A_U07
K_Uo07 T2A_U08
u_03 K_U08 T2A _UQ9




K_U11 T2A _U12
K_U12 T2A _U16
K WOL T2A_WO02
- T2A_WO03
K_W06 T2A W04
KS_WO03_SIC —
- = T2A_U02
K_U02 -
. A . - T2A_U03
Potrafi opracowacé projekt nadwozia . K_U03 -
. . projekt T2A_U05
samowytadowczego — wywrotki trojstronnej. K_U05
T2A_U07
K_Uo7 -
- T2A_U08
K_U08 -
- T2A_U09
K_U11 -
K U12 T2A_U12
U 04 - T2A U16
K_WO06 T2A_WO03
KS_WO01_SIC | T2A_W04
KS_WO03_SIC | T2A_U02
Potrafi opracowac¢ projekt nadwozia K_U02 T2A_U03
zbiornikowego — autocysterny do przewozu paliw | projekt K_U03 T2A_U0S
o 9 ystemy dop P Proj K_U05 T2A_UO7
piynnych. K_U07 T2A_UO08
K_U08 T2A_U09
K_U11 T2A_U12
u_05 K_U12 T2A_U16
Rozumie potrzebe doksztatcania sig i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w Wy}dad, K_KO01 T2A Kol
. . projekt T2A_KO03
K_01 |zakresie napraw samochodéw
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wvkiad
skutki dziatalnosci w obszarze konstruowania i yxiad, K_K09 T2A_KO7
. Co ) projekt - -
K_02 | eksploatacji nadwozi pojazdéw
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr - : do efektow
Tresci ksztatcenia .
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Ogdlne koncepcje projektowania nadwozi samochodéw osobowych,
ciezarowych i autobusdéw. Wspdtczesne tendencje unifikaciji
pojazdéw w zakresie budowy i wersyjnosci w odniesieniu do potrzeb W o1
1 uzytkownikéw. Ograniczenia zewnetrzne wynikajgce z przepiséw o K 01
ruchu drogowym, o budowie drég, o bezpieczenstwie transportu K 02
obowigzujgce w tworzeniu koncepcji nadwozi i ich rozwigzan -
konstrukcyjnych. Architektura, kolorystyka i estetyka nadwozi
samochodow .
Aerodynamika nadwozi, jej wpltyw na wiasnosci eksploatacyjne i
estetyczne samochodu. Aktualne tendencje w zakresie ksztattowania
aerodynamiki nadwozi samochoddéw osobowych, autobuséw i
samochoddéw ciezarowych. Obcigzenia nadwozia i catego pojazdu w_01
2 sitami aerodynamicznymi. Ich wplyw na statecznos¢ i kierowalnosé K_01
samochodu. Aerodynamika nadwozia a bezpieczenstwo ruchu K_02
drogowego. Przyktady rozwigzah réznych elementéw (deflektory,
spojlery, owiewki) poprawiajgce aerodynamike nadwozi réznych
odmian samochoddw.
Nadwozia samochoddéw osobowych — koncepcja ogdélna oraz ich
. : P L ; W_03
3 dostosowywanie do specjalnych wymagan uzytkownikow. Rodzaje K 01
nadwozi samochoddéw osobowych. Ksztattowanie przekrojow K 02

podtuznego i poprzecznego nadwozia samochodu osobowego.




Rozmieszczenie elementow sterowania samochodem we wnetrzu
nadwozia. Problem widocznosci, hatasu, wilgotnosci i temperatury we
wnetrzu nadwozia. Problemy antropometryczne przy projektowaniu
wnetrz nadwozi samochodéw osobowych, autobuséw i kabin
kierowcow samochododw ciezarowych

Nadwozia samochodéw dostawczych. Odmiany nadwozi osobowych,
osobowo — towarowych i towarowych. Nadwozia adaptowane z

4 samochoddéw osobowych, pochodne od samochodéw osobowych i V&/—gf
bedace rozwigzaniami oryginalnymi. Wersyjno$¢ i unifikacia w K 02
budowie nadwozi samochodéw dostawczych Wielorako$¢ odmian ze -
wzgledu na przeznaczenie.

Kabiny kierowcéw samochoddw ciezarowych — uktad klasyczny,
potwagonowy i wagonowy. Kabiny kierowcéw w samochodach
specjalnych i specjalizowanych. Wymagania dotyczace wnetrza W_04

5 kabin kierowcow, rozmieszczenia elementéw sterujgcych i sit K 01
niezbednych do ich obstugi. Unifikacja i wersyjno$¢ w budowie K_02
typoszeregdéw kabin kierowcow. Fotele kierowcéw. Przykfady budowy
szkieletéw, poszycia zewnetrznego i wewnetrznego kabin.

Nadwozia autobusowe — miejskie, do ruchu dalekiego i
turystycznego. Ukfad napedowy autobusu i jego wptyw na budowe W 05

6 nadwozia. Wymagania dotyczgce wymiarow i mas autobusow. K 01
Koncepcje wnetrz autobusow. Wyposazenie specjalne utatwiajgce K 02
podrézowanie 0s6b niepetnosprawnych (pomosty podnoszone, —
miejsca postojowe dla wézkdw, uchwyty mocujgce itp.).

Nadwozie samochodu samowyladowczego, zurawie, Burty
zatadowcze, nadwozia zbiornikowe — podstawowe elementy budowy. W 06
Schematy kinematyczne. Naped hydrostatyczny — podstawowe W 07

7 parametry. Schematy ideowe réznych napedéw hydrostatycznych K 01
stosowanych w samochodach samowytadowczych, z zurawikami K 02
samochodowymi, urzgdzeniami zatadowczymi bramowymi i -
zabierakowymi oraz burtami zatadowczymi.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r za je¢ Tresci ksztatcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zajeé do efektow

Tresci ksztalcenia

ksztalcenia
dla modutu




Metodologia obliczania rzeczywistej masy catkowitej i naciskow na osie w_01
dwuosiowych samochodéw specjalnych z uwzglednieniem masy: podwozia, W_03
nadwozia, przewozonego tadunku i dodatkowych urzadzenh mocowanych na U0l
1 samochodzie. K 01
Wyznaczanie wykresu tadownosci dwuosiowego samochodu K_02
specjalizowanego dla przyjetych dopuszczalnych i/lub maksymalnych
naciskow na osie.
Projektowanie ram posrednich i pomocniczych oraz bezramowych systemow W_01
mocowania wybranych rodzajéw nadwozi samochoddéw specjalnych. W_03
Analiza zaleceh zabudowy wybranych nadwozi wg wymagan producentow W_06
2 podwozi samochoddw ciezarowych. wW_07
Obliczanie wskaznikow wytrzymatosci podtuznic ram posrednich i u_02
pomocniczych. K 01
K_02
Projekt nadwozia — autolawety z hydrostatycznym napedem pochylania i W_01
zsuwania platformy zatadowczej. W_03
Analiza kinematyki ruchu i wytrzymatosci wybranych elementow i weztow W_06
3 projektowanego nadwozia. W_07
Opracowanie schematu instalacji i dobér elementéw napedu uU_03
hydrostatycznego. Dobor urzadzenia wciggarkowego. K 01
K_02
Projekt nadwozia samowytadowczego — wywrotki tréjstronne;. W_01
Obliczanie minimalnej wysoko$ci burty skrzyni tadunkowej przeznaczonej do W_03
przewozu tadunkow sypkich. W_06
4 Analiza kinematyki ruchu i wytrzymatosci wybranych elementow i weztéw U 04
projektowanego nadwozia. K 01
Opracowanie  schematu instalacji i dobdr elementdw napedu K_02
hydrostatycznego. Dobér sitownika wywrotu.
Projekt nadwozia zbiornikowego — autocysterny do przewozu paliw ptynnych. W_01
Wybor optymalnego ksztattu poprzecznego nadwozia zbiornikowego ze W_03
wzgledu na technologie wykonania, wtasno$ci uzytkowe i stateczno$é W_07
samochodu. U_05
5 Projekt zbiornika ci$nieniowego wg przepiséw umowy ADR; dobd6r materiatu K_01
zbiornika, sprawdzenie grubosci Scianek ptaszcza i dennic. K_02
Opracowanie schematu i dobor elementow instalacji napetniania i
oprézniania zbiornika,

5.

W trakcie pierwszych dwoch zadan projektowych studenci wykonujg obliczenia
wspolne dla roznych typow i rodzajow nadwozi samochoddw specjalnych.

Nastepnie, kolejno realizujg projekty: autolawety, wywrotki tréjstronnej
i autocysterny. Analizujg kinematyke ruchu i wytrzymatos¢ wybranych elementéw
projektowanego nadwozia. Opracowujg schematy i dobierajg elementy napedéw
hydrostatycznych. Poznajg metodologie wykonywania projektu zbiornika
cisnieniowego do transportu materiatébw niebezpiecznych wg umowy ADR.

Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Egzamin

W_01 | Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat poje¢, koncepcji projektowania,

wiasnosci i klasyfikacje pojazdéw samochodowych.. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student




dodatkowo umie dobrg umie wnioskowac¢ na temat proponowanej koncepcji.

w_02

Egzamin, Zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowa wiedza na temat aerodynamiki
samochodu. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi okresli¢ wptyw
poszczegolnych elementédw samochodu na wartos¢ wspotczynnika oporu powietrza

w_03

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat nazwodzi
samochodéw dostawczych. Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi dokonac
analizy ré6znych rozwigzan pod katem seryjnosci i unifikacji czesci nadwozi

W_04

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat kabin
samochodow ciezarowych. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg zna najnowsze osiggniecia
techniczne w tej dziedzinie.

W_05

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat konstrukcji
nadwozi autobuséw . Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg zna najnowsze osiggniecia techniczne
w tej dziedzinie.

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat nadwozi
tadunkowych stosowanych w transporcie. Zna podstawowe cechy napedu hydrostatycznego
Aby uzyska¢ oceng bardzo dobrg umie wnioskowac¢ na temat optacalnosci transportu z
uzyciem poszczegolnych nadwozi.

w_07

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat na temat urzgdzen
wciggarkowych, bramowych, zurawi i cystern zabudowanych na podwoziach samochodow .
Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg zna najnowsze konstrukcje w tej dziedzinie.

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg, student umie wykonac¢ obliczenia rzeczywistej masy catkowitej i
wartosci naciskéw na osie samochodu specjalnego. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg, umie
wyznaczy¢ wykres fadownosci dwuosiowego samochodu specjalnego

u_02

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg, student umie korzystac z zalecen i wymagan producentéw podwozi
samochododw ciezarowych odnosnie ram posrednich i pomocniczych dla nadwozi
samochodoéw specjalnych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg, umie wykonaé obliczenia
wskaznikéw wytrzymato$ci podtuznic ram posrednich i pomocniczych

u_03

zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg, student umie opracowac projekt wstepny nadwozia — autolawety.
Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg, umie dokona¢ analizy kinematyki ruchu i wytrzymatosci
wybranych elementéw i weztéw projektowanego nadwozia oraz opracowaé¢ schemat instalacji
napedu hydrostatycznego.

u_04

zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg, student umie opracowac projekt wstepny nadwozia
samowytadowczego — wywrotki tréjstronnej. Aby uzyskac ocene bardzo dobra, umie dokonaé
analizy kinematyki ruchu i wytrzymatosci wybranych elementéw i weztéw projektowanego
nadwozia oraz opracowaé schemat instalacji napedu hydrostatycznego.

U_05

zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg, student umie opracowac projekt wstepny nadwozia zbiornikowego
— autocysterny do przewozu paliw ptynnych. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg umie dobraé
materiat zbiornika i dokonac¢ sprawdzenia grubosci scianek ptaszcza i dennic wg przepiséw
umowy ADR;

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas laboratoriow
Student, aby uzyskac ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
z zakresu techniki samochodowej i na biezgco jg uzupetnia¢. Aby uzyskaé ocene bardzo
dobra, powinien wyréznia¢ sie pod tym wzgledem na tle grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczen
Aby uzyska¢ ocene dobrg student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie¢ pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci w obszarze transportu z uzyciem réznych srodkéw
transportowych, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg, umie identyfikowaé powigzania,




a ponadto wskazywac¢ sposoby rozwigzywania zadan niestandardowych.

pomiedzy doborem poszczegdlnych srodkow transportowych, nadwozi a kosztami transportu,

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godzin
6 | Konsultacje projektowe 2 godziny
7
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 34 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,36 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 16 godzin
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta g—suﬁmg)OdZ'n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,64 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 50 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 31 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g y
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,24 ECTS
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