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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Modut obejmuje podstawowe zagadnienia z

ramach wyktadu przedstawiona zostanie
klasyfikacja niekonwencjonalnych metod wytwarzania (w tym obrébek hybrydowych).

Cel Omowiony zostanie obszar ich zastosowan. Scharakteryzowane zostang podstawowe
modutu | pojecia dotyczgce warstwy wierzchniej oraz sposoby jej ksztaltowania w procesach
wytwarzania. W dalszej czesci wyktadéw zostang scharakteryzowane poszczegdlne rodzaje
obrébek, warunki prowadzenia procesu oraz urzgdzenia technologiczne do ich prowadzenia.
svmbol rol\jvoarg;znia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P L. efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
_ T2A_W04
Ma podstawowg wiedze dotyczacg warstwy T2A_WO05
wierzchniej i jej parametréw, witasnosci warstwy| Wyktad/ |KS_WO01_UiTlI | T2A_WO06
w_ol |, A SO :
wierzchniej i ich wptyw na wilasnosci uzytkowe | Laboratorium T2A_WO07
czesci maszyn. InzA_WO01
InzZA_ W02
Ma podstawowg wiedze na temat proceséw %ﬁ_wgg
hnologicznych i ich wpt na ksz wani ) —
W 02 tec to ogc_ yCh : .C Eywu ta S t.aHO hae Wyktad/ KS_WO01_UITI T2A_WO06
_ warstwy wierzchniej, cechy warstwy wierzchniej || . oraiorium ToA W07
uzyskane w  wyniku réznych procesow InzA WO1
technologicznych. InzA W02
T2A_W04
T2A_WO05
Ma wiedze na temat obrobki wibrosciernej, Wyktad/  |[KS_WO01_UiTI | T2A_WO06
W_03 ) o . . == -
przettocznej, wodno-sciernej. Laboratorium T2A_WO07
InzA_WO01
InzA_W02
) . ) ) T2A_WO04
Ma wiedze na temat obrébek niekonwencjonalnych T2A_WO05
oraz doboru metody obrébki w zaleznosci od| Wykiad/ |KS_WO01_UiTl | T2A W06
W_04 . . ; —Y —
- zakfadanych parametrow struktury geometrycznej | Laboratorium T2A_WO07
powierzchni i wlasciwosci warstwy wierzchniej. InzA_WO01
InzA_W02
Potrafi zbadaé i ocenié parametry warstwy T2A_U10
wierzchniej oraz parametry struktury geometrycznej T2A_U12
U_01 | powierzchni rzed obrébk wykonczeniow. Wykiad/ Ks_uUo3_uiTl | 12AUL8
— p . prze q Wy - YW8, | Laboratorium — = T2A_U19
przeprowadzi¢ obrobke, a nastepnie oceni¢ zmiany InzA UO7
w SGP oraz wiasciwosciach WW. InzA_ UOS
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednig metode T2A_U10
obrébki niekonwencjonalnej w zaleznosci od Wykiad/ %2—312
u_02 zak+adanych:. kszt_aitow, ' param’e‘grow, .struktury Laboratorium | KS_U03_UiTI T2A U19
geometrycznej powierzchni i witasciwosci warstwy InzA_ UO7
wierzchniej InzA UO8
Ma $Swiadomos$é potrzeby uzupetniania wiedzy
K 01 specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢| wyktad/ K KOL T2A_KO01
- witasciwe zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i | Laboratorium - T2A_KO03
innych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efeltow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Podstawowe pojecia dotyczgce warstwy wierzchniej, terminologia, parametry W_01
charakteryzujgce stan warstwy wierzchniej oraz wptyw oddziatywan w wW_02
procesach wytwarzania na ksztaltowanie jej wtasciwosci U 01

K_01




2,3 Whptyw struktury geometrycznej powierzchnia na wtasnosci uzytkowe czesci w_01
maszyn (modele kontaktu powierzchni chropowatych, odksztatcenia stykowe, U 01

wptyw SGP na tarcie, wytrzymatos$¢ zmeczeniowg oraz opory przeptywu). K 01

4 Ksztattowanie elementéw za pomocg obrobki wodno-$cierne;. W_03
u_01

u_02

K_01

5 Ksztaltowanie elementéw za pomocg obrobki elektroerozyjnej. W_04
u_01

u_02

K_01

6 Obrébka elektrochemiczna W_04
U 01

u_02

K_01

7 Hybrydowe obrdbki elektroerozyjne W_04
U 01

u_02

K 01

8 Ksztattowanie cech warstwy wierzchniej $ciernej z zastosowaniem pola w_01
magnetycznego. W_02

W_03

W_04

u_01

u_02

K_01

9 Obrébka strumieniowo-$cierne;. W_04
u 01

u_02

K_01

10 Podstawy obrobki wibrosciernej i przettoczone;. W_04
Wygtadzanie powierzchni narzedziami elastycznymi U 01

u_02

K 01

11 Ksztattowanie witasciwosci warstwy wierzchniej elementéw maszyn w W_04
procesach obrdbki powierzchniowej nagniataniem i elektro kontaktowej U 01
(podstawy fizyczne procesu, warunki i uzytkowe skutki nagniatania, U 02
technologia, narzedzia i obrabiarki do nagniatania). K 01

12 Klasyfikacja oraz rodzaje niekonwencjonalnych obrébek powierzchniowych W_04
u_01

u_02

K_01

13 Wptyw procesu shot peeningu na wiasciowsci WW oraz jego zastosowanie w W_04
praktycznych aspektach. U 01

u_02

K_01

14 Wptyw procesu mikronapawania na wiasciwosci materiatu obrabianego oraz W_04
parametry struktury geometrycznej powierzchni. Zastosowanie U 01
mikronapawania regeneracyjnego w praktyce U 02

K 01

15 Obrébka wibroscierna. W_04

A CC
ocoo
=




2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajec
lab.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Badanie procesu obrobki elektroerozyjnej. Badania topografii i parametréw
struktury geometrycznej powierzchni po obrébce.

wW_01
W_02
W_04
u_02
K_01
K_02

Badanie procesu obrébki wibrosciernej. Badania topografii i parametrow
struktury geometrycznej powierzchni po obrébce.

w_01
W_02
W_03
u_02
K_01
K_02

Badanie procesu obrobki wodno-$cierne;.

W_01
W_02
W_03
W_04
u_02
K_01
K_02

Badanie procesu dogniatania. Badania topografii i parametréw struktury
geometrycznej powierzchni po obrdbce.

w_01
W_04
u_02
K_01
K_02

Badanie procesu polerowania. Badania topografii i parametréw struktury
geometrycznej powierzchni po obrébce.

W_01
W_04
u_02
K_01
K_02

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Sprawdzian podsumowujgcy na zakonczenie semestru
w o2 |Sprawdzian podsumowujgcy na zakonczenie semestru
w 03 | Sprawdzian podsumowujgcy na zakonczenie semestru
w o4 | Sprawdzian podsumowujgcy na zakonczenie semestru

Sprawdzian podsumowujgcy, udziat w dyskusji na laboratoriach, przygotowywanie
U 01 |sprawozdan, przeprowadzanie ¢wiczen na laboratoriach

Sprawdzian podsumowujgcy, udziat w dyskusji na laboratoriach, przygotowywanie
U 02 |sprawozdan, przeprowadzanie ¢wiczen na laboratoriach
k 01 | Obserwacja studenta podczas zajeC dydaktycznych, dyskusje w trakcie zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL :’;2?:2";
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w éwiczeniach 0
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 | Udziat w zajeciach projektowych 0
6 | Konsultacje projektowe 0
7 | Udziat w egzaminie 0
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 48h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 11h
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 0
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 11h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 6h
15 | Wykonanie sprawozdan 7h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 7h
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji 0
18 | Przygotowanie do egzaminu 0
19 | Samodzielne wykonanie quizéw 0
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (A;Er:‘a)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 90h
23 1 punkt ECTS=25-|;5‘ ;olfitz)ljv EI?C.I'I;}ZSG:I: ;Elzgnlt‘: 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterzg praktycznym ' | 35h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o 1,16 ECTS




charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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