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Experimental Mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

bez specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Koordynator modutu

Andrzej Neimitz

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Mechanika Techniczna/Wytrzymatosé¢

Materiatow/ Materialoznawstwo
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad Cwiczenia | laboratorium projekt inne

w semestrze 6

24




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z zasadami oceny wytrzymatosci elementéw zawierajgcych defekty w
postaci peknie¢. Pola naprezen przed wierzchotkiem pekniecia w materiale liniowo-
sprezystym i sprezysto-plastycznym, wspétczynnik intensywnosci naprezen, catka J.

Cel . . . L, .
Zasady sporzgdzania rzeczywistego wykresu ,,0dksztatcenie — naprezenie” dla materiatu;
modutu : by . . . X
metody wyznaczania charakterystyk odpornosci na pekanie materiatu: wspoétczynnik
intensywnosci naprezen K¢, krytyczna wartos¢ cafki J- Jc, rozwarcie wierzchotka pekniecia
d1c. Zasady sporzgdzania zmeczeniowych wykresoéw Vohlera.
Forma T T
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia Odmislljt"e do Odmfsll(fr,"e do
efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: zajec kiefuﬁk(;)v‘\’/v ch ob:z:roszch
(w/cH/plinne) Y y
: . o T2A W02
W o1 |ma uporzac!kowang V\_nedze w zakresie mechaniki W K W02 T2A W04
- osrodkéw ciggtych i ciata statego - -
ma poszerzong wiedze w zakresie analizy T2A W02
W 02 wytrz_ym_aiosm elementoéw zawierajgcych defekty i WL K_W04 T2A_ W04
pekniecia InzA_W02
ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze o
materiatach inzynierskich stosowanych w budowie T2A W03
W 03 | maszyn oraz badaniu ich wtasciwosci, zastosowaniu W L K_WO06 T2A W04
- wspotczesnych technik do wyznaczania wtasciwosci ' InzA_WO02
mechanicznych i charakterystyk odpornosci na
pekanie
potrafi opracowac¢ probki niezbedne do wyznaczania
U_01 | wlasciwosci mechanicznych i odpornoéci na pekanie L K_U0L T2A_Uol
. K_U07 T2A_U08
materiatu - -
potrafi wykorzysta¢ nowoczesne maszyny
U 02 wytrzymatosciowe do przeprowadzania badan w L K_U07 T2A _U08
- celu sterowania procesem obcigzenia i rejestracji K_U08 T2A _U09
danych pomiarowych
. . . -~ K_Uo07 T2A_U07
U 03 potrafi wyznaczy¢ charakterystyki wytrzymatosciowe W L K U08 T2A UO8
- i wspotczynnik umocnienia materiatu ' K ULl T2A U09
potrafi wyznaczy¢ krytyczng warto$¢ wspotczynnika K:U07 TZA:U07
U_04 |intensywnosci naprezen, K¢, w przypadku materiatu W, L K_U08 T2A_U08
liniowo-sprezystego K U11 T2A_U09
potrafi przeprowadzi¢ analize prawdopodobienstwa K U07 T2A UO7
U_05 wystepowania pe,kanla! i spc_)rzadzm krzywa W, L K:U08 T2A:U08
wzorcowg na podstawie zbioru danych K¢ dla
) K _U11 T2A_U09
badanego materiatu - —
potrafi wyznaczy¢ krytyczng wartosé¢ catki J — Jic, lub K_Uo07 T2A _U07
U_06 |rozwarcie wierzchotka pekniecia dla materiatu W, L K_U08 T2A_UO08
sprezysto-plastycznego K U111 T2A UQ09
) . o . : K_Uo07 T2A_U07
U 07 potrafi wyznaczy¢ odpornos¢ na pekanie materiatu L K U08 T2A UO8
- podczas obcigzenia dynamicznego K U1l T2A U09
zna zasady sporzadzania zmeczeniowych krzywych K_Uo07 T2A_U07
U_08 | Véhlera i wyznaczania charakterystyk wytrzymatosci W, L K_U08 T2A_UO08
zZmeczeniowej K_U1l1 T2A _U09
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu K_K01 T2A KO1
K_01 | opanowania metod analizy wytrzymatosci W, L K_K02 T2A_KO02
elementdw konstrukcji zawierajgcych pekniecia K_KO03 T2A K03




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu konwersatoryjnego

Zajecia prowadzone sg w formie wykladu konwersatoryjnego.

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv

wyktadu ksztatcenia
dla modutu
wW_01
Izotropowy materiat liniowo-sprezysty, nieliniowo-sprezysty, sprezysto- W_02
plastyczny. Zwigzki konstytutywne, tensor naprezen i odksztatcen. W_03

1 Jednoosiowa préba rozciggania, granica plastycznosci, wytrzymato$¢ U 01
dorazna; sporzgdzanie rzeczywistego wykresu naprezenia odksztatcenia, U 02
umochnienie materiatu, energia odksztatcania. uU_03

K_01

wW_02

. . . . . - W_03

Rozktad naprezen przed wierzchotkiem szczeliny w materiale liniowo- U o1
sprezystym. Wzory Williamsa, wspotczynnik intensywnosci naprezen (WIN). —

2 o . . . . U 02
Krytyczna wartosé WIN, K¢, kryterium pekania. Opis procesu pekania na U 04
podstawie balansu energii, wspoétczynnik uwalniana energii. U 05

K_01
W 01
Pola naprezen i odksztatcen przed wierzchotkiem peknigcia w materiale W_02
nieliniowo sprezystym lub sprezysto-plastycznym, rozwigzanie HRR. Catka J. W_03

3 Energetyczne podejscie do opisu procesu pekania materiatu sprezysto- U0l
plastycznego. Krytyczna wartos¢ catki J - Jic, kryterium pekania. U _02
Odksztatcenie materiatu w wierzchotku pekniecia, rozwarcie wierzchotka uU_03
pekniecia, krytyczna wartos¢ rozwarcia wierzchotka pekniecia. U_06

K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r za had Tresci ksztatcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Nie przewidziano éwiczen

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajeé Tresci ksztatcenia do efektéyv
lab. ksztatcenia
dla modutu

1 Wspétczesne maszyny wytrzymatosciowe, zasady dziatania i programowania u_02
przebiegéw obcigzen K 01

2 Organizacja pomiaréw, zasady kalibracji czujnikéw i toréw pomiarowych E—gi

W 01
W_03
3 Wyznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych materiatu na podstawie proby U 01
jednoosiowego rozciggania U 02
U _03
K_01
w_01
W_02

4 Odpornos¢ na pekanie materiatu liniowo-sprezystego, wyznaczanie U 01

krytycznej wartosci wspétczynnika intensywnosci naprezen, Kc u_02

U 04

K_01

5 Okreslenie prawdopodobienstwa wystepowania kruchego pekania (metoda W 01




MML) oraz sporzadzanie krzywej wzorcowej
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Odpornos¢ na pekanie materiatu sprezysto-plastycznego, wyznaczanie
krytycznej wartosci catki J — Jic, metoda wielu prébek
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Odpornos¢ na pekanie materiatu sprezysto-plastycznego, wyznaczanie
krytycznej wartosci catki J — Jic, metoda zmiany podatnosci

| ICEE
'slo
® PR

ACCC
cNoNeoNoNe)
PO WNPR

Odpornos¢ na pekanie materiatu sprezysto-plastycznego, wyznaczanie
krytycznej wartosci catki J — Jic, metoda zmiany potencjatu
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Odpornos¢ na pekanie materiatu sprezysto-plastycznego, wyznaczanie
krytycznej wartosci rozwarcia wierzchotka pekniecia 6+¢
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Wyznaczanie krytycznej wartosci odpornosci na pekanie materiatu podczas
obcigzenia dynamicznego
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Zmeczenie metali, zasady sporzgdzania krzywych Véhlera i wyznaczania
charakterystyk wytrzymatosci zmeczeniowe;j
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Zaliczenie sprawozdan i podsumowanie koncowe

4. Charakterystyka zadan projektowych

Nie przewidziano zaje¢ projektowych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_01 | Sprawdzian
w_02 | Sprawdzian
w_03 | Sprawdzian
u_o1 | Sprawdzian, sprawozdanie
U_02 | Sprawdzian, sprawozdanie
U_03 | Sprawdzian, sprawozdanie
U_04 | Sprawdzian, sprawozdanie
u_05 | Sprawdzian, sprawozdanie
U 06 |Sprawdzian, sprawozdanie
u_o7 | Sprawdzian, sprawozdanie
u_08 | Sprawdzian, sprawozdanie
K_01 | Sprawdzian

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci osbtz'g:?]?;e
1 | Udziat w wykfadach 6
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 24
4 | Udziat w konsultacjach (4-5 razy w semestrze) 10
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach 1.48
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6
12 | Ssamodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 0
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
15 | Wykonanie sprawozdan 17
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 0
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 0
18 | Przygotowanie do zaliczenia konicowego 0
19 | wykonanie ankiet
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 41
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej 1.52




pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 81

23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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