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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Rozumienie podstawowych zjawisk fizycznych stosowanyc_h w mechanice_ ptynéw i. wymianie
modutu ciepta. Rozwigzywanie probleméw technicznych metodami numerycznymi w oparciu o prawa
mechaniki ptynéw i termodynamiki.
Symbol ) prol\jvoe;LTzinia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Zna metody wyznaczania predkosci przeptywu ptynu | L K_W02
oraz wydatku masowego i objetosciowego, zna KS_W03_(
réwnanie Eulera, Bernoulliego i metody D/CAE T2A W02
wyznaczania strat ciSnienia podczas przeptywu T2A_WO04
w_01 | ptynu lepkiego. T2A W07
Ma wiedze na temat uktadéw wentylacyjnych, L K_W02
instalacji grzewczych oraz systemow instalacji K_W03 T2A_WO02
w_02 | sanitarnych. T2A_ W04
Zna metody wyznaczania pola temperatur dla L K_W03 T2A W02
réznych warunkoéw brzegowych. Posiada wiedze na KS_WO03_CA| T2A_W04
w_03 | temat wymiennikéw ciepta. CAE T2A WO07
Posiada umiejetnos¢ dobierania toréw pomiarowych |L K_U08
stosowanych w wymianie ciepta. KS_U03_ |T2A U07
CAD/CAE |T2A_UO08
u_o1 T2A _UQ9
Potrafi stosowaé narzedzia matematyczne do L K_U05 T2A_UO05
rozwigzywania probleméw odnoszacych sie do K_u08 T2A_UO08
zasad mechaniki ptynéw i termodynamiki. Umie KS_U01_ |InzA_UO08
U 02 |zinterpretowac otrzymane wyniki. CAD/CAE |InzA UQ09
Posiada wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg L K_U05 T2A _UO5
w zakresie typowych zagadnien dynamiki K_U08 T2A_UO8
przeptywow i techniki cieplnej. KS_U01_ |InzA_UO08
U 03 CAD/CAE |InzA U09
Umie realizowac przydzielone mu zadania. L K_KO06 T2A_K02
K_01 T2A_ K04
Umie pracowac w grupie, podporzgdkowuje sie L K_KO05
zasadom pracy w zespole. Potrafi przedstawia¢
swoje stanowisko i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych T2A_K02
K_02 |argumentéw w dyskusiji.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Sprawy organizacyjne. Wymogi zaliczeniowe. Zasady opracowywania | K_01
danych eksperymentalnych. K_02
2 Obliczanie  parametrow przeptywu dla rurociggu prostoliniowego: | W_01
poszukiwanie roznicy cisnien. u_02
U_03
K_01
K_02
3 Obliczanie  parametrow przeptywu dla rurociggu prostoliniowego: W_01
wyznaczanie predkosci i wydatku. 8—83
K_01
K_02
4 Obliczanie  parametrow  przeptywu dla  rurociggu prostoliniowego: W o1




wyznaczanie $rednicy rurociggu. uU_o02

U_03

K_01

K_02

S Wyptyw cieczy przez lewar — sformutowanie zagadnienia przy zatozeniu W_01
zmiany wysoko$ci powierzchni swobodne;. U 02

u_03

K_01

K_02

6 Obliczenia numeryczne czasu oprdzniania zbiornika. \L/Jv_(?zl
U_03

K_01

K_02

7 Zapoznanie sie z firmowymi programami doboru pomp, obliczen systemow \L’JV—(;)SZ
pompowych i komponentdow dla potrzeb ogrzewnictwa, Kklimatyzacji i K 01
chtodnictwa (LFP, Wilo, Grundfoss). K 02

8 Wykorzystanie przeanalizowanych programéw do doboru pomp dla \L’JV—(%Z
zadanych parametrow systemow instalacji grzewczych (zaopatrzenia w K 0L

C.w.u. i c.0., uktadéw solarnych) oraz systeméw instalacji sanitarnych. K 02

9 Obliczenia uktadéw wentylacyjnych — dobér wymiaréw przewodow i \L’JV—(;)ZZ
parametréw wentylatora. U 03

K_01

K_02

10 Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozkfadu temperatur — \L/Jv_(;);
wyprowadzenie formut metodg bilansu elementarnego (objetosci kontrolne). U 03

K_01

K 02

11 Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozktadu temperatur - warunki \L/JV_(§)23
brzegowe Dirichleta i Neumanna. U 03

K_01

K_02

12 Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozktadu temperatur — \L’JV—(§)23
wewnetzrne zrddfa ciepta + warunki brzegowe Fouriera. U 03

K_01

K_02

13 Obliczenia projektowe wymiennikdw ciepfa. \l/.lv_(?zs
U_03

K_01

K 02

14,15 System akwizycji danych pomiarowych na przyktadzie wyznaczania \lﬁv—gf’
krzywych wrzenia. K 01

K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu
Zaliczenie pisemne
W o1 Ocena uzalezniona jest od zdobytych punktéw w trakcie zaliczenia. Ocene pozytywng
do uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt.. Ocene bardzo dobrg otrzymuje student od 90 do
w_03 | 100pkt.
3601 Sprawdziany pisemne, sprawozdania.

U_03

Ocena studenta jest srednig arytmetyczng ze sprawdzianéw i sprawozdan.




dydaktycznych.

Dyskusja podczas ¢éwiczen laboratoryjnych, obserwacja postawy studenta podczas zaje¢

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach -
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 30h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35h
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,16ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow -
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 3h
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,84ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 60h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,24 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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