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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest nauczenie zasad budowy oraz podstawowych metod pomiarowych
stosowanych w komputerowych systemach do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych i

Cel elektrycznych. Tresci przedmiotu obejmujg zasady cyfrowych metod pomiarowych
modutu | podstawowych wielkosci, konstrukcje czujnikow wielkosci nieelektrycznych, oraz
analogowych i cyfrowych elementéw systemoéw pomiarowych. Omawiane sg réwniez:
zasada dziatania interfejsow oraz oprogramowanie integrujgce elementy systeméw.
Symbol ] prol\jvoarg;znia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
AN kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Student zna i rozumie podstawowe definicje w KS_WO03_CA
w 01 | dotyczace systemow pomiarowych D/CAE T2A W07
Student ma wiedze w zakresie zasad w KS W03 _C
W_02 | programowania w $rodowisku LabView. AD/CAE T2A W07
Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie w KS_WO03_CA
w 03 | struktury systemu pomiarowego i jego elementow D/CAE T2A W07
Student zna i rozumie sposoéb dziatania w KS_WO03_CA
przewodowych i bezprzewodowych rozproszonych D/CAE
W 04 |systemow pomiarowych T2A W07
Potrafi tworzy¢ i konfigurowac¢ proste systemy K_U07 T2A _UO08
U_01 |pomiarowe K_U08 T2A_U09
Potrafi zbiera¢ i skalowac¢ dane pomiarowe K_U07 T2A_U08
u_02 K_U08 T2A_U09
Potrafi stosowaé¢ odpowiednie schematy pomiarowe K_U07 T2A _U08
U 03 |isposoby eliminacji zaktocen. K_U08 T2A U09
Potrafi budowa¢ ztozone tory pomiarowe i tworzyc¢ K_U07 T2A _UO08
U 04 | programy realizujgce pomiary. K_U08 T2A U09
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, wil K_Ko01
szczegOllnie w dziedzinie komputerowych systemow
K_01 | pomiarowych T2A K01
Ma $wiadomos$¢é waznosci i rozumie potrzebe wil K_KO02
K_02 |stosowania systeméw pomiarowych T2A_K02
k o3 | Potrafi wspdtdziataC i pracowac w grupie | K_KO03 T2A KO3
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Systemy pomiarowe - podstawowe pojecia i definicje. Y<v_811
' W_01
2 Sprzet pomiarowy. K02
3 Zasady programowania w $rodowisku LabVIEW. W_02
4 Projektowanie urzgdzen wirtualnych — LabVIEW W_02
5 Zarzgdzanie danymi - optymalizacja i monitorowanie. W_02
6 Struktura systemu pomiarowego. W_03
7 Doktadnos$¢ pomiaréw i dynamika systeméw pomiarowych W_03
8 Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe. W_03
9 Karty pomiarowe i ich parametry W_03
10 Czujniki i kondycjonery w torze pomiarowym W_03
11 Komputery w systemie pomiarowym. W_03
12 Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe, CAN, PROFIBUS W_04
13 Interfejsy pomiarowe IEEE-488, LAN, RS-232C, RS-485, RS-422A, RS-449, W_04




RS-530
14 Modutowe systemy pomiarowe. W_04
15 Systemy pomiarowe z bezprzewodowg transmisjg danych. W_04
2. TreSci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztalcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Konfiguracja kart i modutéw pomiarowych w LabVIEW - MAX. u_01
2 Akwizycja danych pomiarowych, zapis do pliku. u_02
3 Pomiar wielkosci elektrycznych przy zastosowaniu kart AC. 3_%
4 Konfiguracja modutéw czasu rzeczywistego cRIO i PXI u_01
5 Pomiar temperatury przy wykorzystaniu modutéw cDAQ i cRIO. u_02
6 Eliminacja zakiécen pomiarowych - filtracja sygnatéw u_03
7 Budowa programu kontrolno-pomiarowego dla obiektu rzeczywistego. 3_83
K_03
8 Tworzenie ztozonych programéw pomiarowych w srodowisku LabVIEW. 3_83
K_03

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin

W_02 Egzamin

W_03 Egzamin

W_04 Egzamin

U _01 Kontrolowana praca domowa, projekt

u_oz Kontrolowana praca domowa, projekt

U_03 Kontrolowana praca domowa, projekt

u_04 Kontrolowana praca domowa, projekt

K_01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja
K_02 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja
K_03 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci g:ﬁ;gﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h




Udziat w zajeciach projektowych

5
6 | Konsultacje projektowe 15h
7 | Udziat w egzaminie 2h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10h
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 20h
18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guor:‘a)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5’0 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 60h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,4 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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