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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

inny

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin TAK.
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15 10




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel odpowiedniego typu konstrukcyjnego obrabiarki laserowej stosownie do
modutu zaplanowanej technologii oraz podjecie pracy w zaktadach stosujacych te
technologie.
(3-4 linijki)

Zapoznanie si¢ z przedstawionymi informacjami pozwoli konczagcemu studia
inzynierowi dokona¢ wtasciwej oceny dotyczacej mozliwosci zastosowania

Tresci ksztatcenia (opisane w charakterystyce kierunku): Tresci ksztatcenia: Zapoznanie

studentow z podstawami teoretycznymi dzialania urzadzen laserowych jak i

praktycznymi zwigzanymi z najnowszymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi obrabiarek

laserowych wraz z elementami materiatloznawstwa. Charakterystyka urzadzen

wspomagajacych prace obrabiarek: system chtodzenia, system odciggu spalin.

Forma

odniesienie do

odniesienie do

Se);zktzﬁl Efekty ksztalcenia prov;/zaajd;’:ema _ efektow efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Student zna opis zjawisk fizycznych wystepujgcych
w zagadnieniach inzynierskich , ma podstawowg . T2A_W06
w_01 ) e . L ; Wyktad | KS_WO1_EiL | T2A_WO05
wiedze z fizyki laseréw, termodynamiki, optyki, ToA W03
elektrycznosci i magnetyzmu oraz budowy atomu -
Student ma podstawowg wiedze w zakresie zasad
projektowania czesci elementdéw rezonatora i ukfadu T2A W03
W_02 transportu wigzki laserowej. Student ma Wyktad K_WO06 ToA W04
podstawowg wiedze w zakresie materiatow -
stosowanych w konstrukcjach laserowych
Student posiada podstawowg wiedze o funkcjach i T2A W03
W_03 | mozliwosciach laseréw i laserowych systeméw do Wyktad K_W09 T2A W09
obrébki materiatéw -
Wyktad,
u_o1 Student zna zasady BHP pracy z laserami Laboratori K_U10 T2A_U13
um
Wykiad,
Student potrafi dobra¢ system laserowy do Laboratori . T2A _U19
Loz planowanego zakresu obrébki um, KS_U02_EiL T2A_U19
Projekt
Potrafi pozyskac¢ informacje na temat eksploataciji L\;\Q;kri:tdo,ri
u_03 urzadzen do obrobki laserowej z literatury, baz um K_Uo01 T2A_UO1
danych i dokonaé ich wtasciwej interpretacji !
Projekt
Student posiada umiejetnos¢ postugiwania sie T2A_U07
u_o4 programami komputerowymi wspomagajacymi Projekt K_U11 T2A_U08
proces obrobki laserowej T2A_U09
7 . . . Wyktad,
na znaczenie prawidtowego doboru materiatow Laboratori T2A_UO01
u_05 inzynierskich zapewniajacych prawidtowag um K_U12 T2A_U16
eksploatacje systemow laserowych Projekt T2A_U12
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
K o1 doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia Wykfad, K KO T2A_KO01
- podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia Projekt - T2A_KO03
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K02 Ma swiadmos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z Wykfad, K KO3 T2A_K02
decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci | Laboratori -




inzynierskiej zwigzanej z eksploatacjg systemow

um

laserowych

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Tytul wyktadu
Tredci wyktadu.
1 1. Elementy teorii wymiany energii przez promieniowanie. w_01
2 2. Budowa rezonatorow optycznych i akcja laserowa. w:g;
3 3. Fizyka laserow. W_o1
4 4. Lasery na ciele statym — zasada dzialania, przeglad konstrukcji. w—gé
c 5. Lasery gazowe i barwnikowe — zasada dziatania, przeglad wW_01
konstrukcji. W_02
6 6. Lasery polprzewodnikowe — zasada dziatania, przeglad W 01
konstrukcji. W_02
W_01
7 7. Szkto optyczne — podstawowe informacje. V\\,’V—OOZ
u-05
W_01
8 8. Szklo laserowe — wytwarzanie, wlasciwos$ci, zastosowanie w—gg
u-05
W_01
9 9. Szklo $wiattowodowe — wytwarzanie, wlasciwosci, w—gg
u-05
10 10. Elementy obrabiarki laserowej: stanowisko robocze — budowa i w gg
eksploatacja u_ 05
1 11. Elementy obrabiarki laserowej: system transmisji wigzki VL\J’—823
laserowej — budowa i eksploatacja u_o0s5
1 12. Znaczenie i eksploatacja gazéw technicznych w obrdbcee ‘G"—gg’
laserowej. U 05
13 13. Serwis i utrzymanie urzadzen wspomagajgcych prace obrabiarek ‘G"—gg’
laserowych. u_o0s5
U-01
14 14. BHP pracy z urzadzeniami laserowymi. K-g%
K-
W_01
' o W_02
15 15. Egzamin zaliczajacy wyktady. W_03
u-01
U-05
2. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Tytut laboratorium
Tresci laboratorium
1 1. Prezentacja planu zaje¢. Wymagania. Sposob oceny. BHP pracy z u_o1
K-02

urzadzeniami laserowymi.




2 2. Obstuga uktadu optycznego lasera CO, i Nd:Yag. U-02
U-05
W-02
3 3. Odbior sprawozdan. Obstuga stotu roboczego lasera CO; i Nd:Yag. ‘[,V_'gg
U-05
4. Odbior sprawozdan. Obstuga glowic do obrébek laserowych (Szkta W-02
4 ochronne', wymiana soczewek, zwierciadel, pozycjonowanie wigzki ‘[,V_'gg
laserowej). U-05
- . . o , W-02
5 5. Odbior sprawozdan. Obstuga instalacji zasilania gazowego laseréw W-03
U-02
CO.. U-05
. , . . W-02
6 6. Odbior sprawozdan. Obstuga uktadu chlodzenia 1 odciggu spalin W-03
U-02
lasera CO». 005
7 7. Zajgcia rezerwowe
W-02
8 8. Kolokwium zaliczeniowe. Zaliczenie zaj¢c. ‘(ijgg
U-05
3. Tresci ksztatcenia w zakresie projektu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykladu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Tytut laboratorium
Tresci projektu
1. Prezentacja planu zajg¢. Wymagania. Sposob oceny. Przydzielenie K o1
1 tematoéw projektow z programowania trajektorii ruchu glowicy K-02
laserowej. U038
K_01
2 2. Omowienie sposobu realizacji zadan projektowych. 5:8%
U-04
K_01
. . . K-02
3 3. Cwiczenia konsultacyjne. U-03
U-04
K_01
. . . K-02
4 4. Cwiczenia konsultacyjne. U-03
U-04
K_01
5 5. Odbior projektow. Ocena projektow. Zaliczenie zajec. 5185

U-04




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin

W_02 | Egzamin

W_03 | Egzamin

U_01 | Egzamin

U_02 |zaliczenie ¢wiczen lab.

u_03 |Zaliczenie projektowe

U_04 | Zaliczenie projektowe

U_05 | Egzamin, zaliczenie éwiczen lab.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci (S)RI c&gﬁ?g'e
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 10
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 58 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,32 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godz.

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 6
15 | Wykonanie sprawozdan 6
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium 10
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 10
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gzmg)c’dz'
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,68 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 125 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 51 godz

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 2,04 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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