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w semestrze
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat
nowoczesnych powlok w systemach inzynierii powierzchni. Oméwione zostang

Sﬁ)ldum wymagania stawiane powlokom pracujacym w takich systemach. Wyjasniona
zostanie ich istota, powigzanie z wlasciwosciami warstw powierzchniowych oraz
omoOwione zostang aktualne tendencje w rozwoju powlok.

Forma T Lo

Symbol ) prowadzenia 0dn|e5|er'1|e do 0dn|e5|er’1|e

Efekty ksztalcenia . efektow do efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(W/é/p/inne) y y
Student ma poglebiona, podbudowang teoretycznie
wiedz¢ o materiatach inzynierskich stosowanych w T2A W03
W_01 |budowie maszyn, badaniu ich wlasciwosci, oraz wi/l/p K_WO06 =
7 o - T2A_WO04
procesach zuzycia podczas eksploatacji, doborze i
trendach rozwojowych w tym zakresie
Ma poglebiona wiedze na temat wlasciwos$ci oraz
W_02 | procesow ksztaltowania warstw powierzchniowych oraz Wi/ KS_WO03_KW | T2A_W05
ich i wplywu na trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ obiektu P TLIiP T2A_WO03
technicznego.
U o1 Prawidtowo dobiera materialy inzynierskie zapewniajace T2A _UO1
- poprawng eksploatacj¢ maszyny. w/llp K_U12 T2A U16
T2A_U12
Potrafi zidentyfikowa¢ potrzeby w zakresie ksztaltowania
warstw powierzchniowych i na tej podstawie potrafi
U 02 opracowac¢ projekt technologii wykonania takich warstw z wil/ KS_U03_KW | T2A U19
- szczegolnym uwzglednieniem technologii laserowych, P TLiP T2A_U16
natryskiwania cieplnego i technologii elektroerozyjnych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
W_01
pe e e .. . . W_02
1 Aktualny rozwdj inzynierii powierzchni U0l
u_02
wW_01
i1 . . . . . W_02
2 Obrobki warstwy wierzchniej bez zmiany sktadu chemicznego U o1
U 02
w_01
. W_02
3 Nowoczesne procesy naweglania U o1
U 02
w_01
. W_02
4 Nowoczesne procesy azotowania U o1
U 02
W_01
. . .. . W_02
5 Natryskiwanie plomieniowe i lukowe U o1
U 02
6 Natryskiwanie plazmowe w_o1

W 02




U 01

U 02

W_01

) ) L. W _02

7| Natryskiwanie naddzwigkowe U o1
U 02

W_01

8 Natryskiwanie zimnym gazem Vd—glz
U 02

W_01

. W_02

9 Nowoczesne metody cynkowania U o1
U 02

W_01

) .. .. , ) W_02

10 Powtoki chromowe i ich zagrozenie dla srodowiska U o1
U 02

w_01

. W _02

11 | Naprezenia wiasne U o1
U 02

W_01

) L . W_02

12 Rodzaje zuzycia tribologicznego U o1
U 02

W_01

. ) . . W _02

13 Smarowanie powierzchni tarcia U 01
U 02

w_01

, ) W_02

14 Srodki smarowe u_o1
U 02

w_01

15 Uszkodzenia wodorowe \S/—glz
U 02

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr
zajeé
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla modulu

Wprowadzenie i szkolenie BHP.

W_01
W_02
u_o1
U 02

Modyfikacja wtasciwosci powierzchni obrobka elektroiskrowa.

W_01
W_02
u_o1
U 02

Opracowanie procesu technologicznego regeneracji elementu
silnika samochodowego.

W_01
W_02
u_o1
U 02

Nanoszenie metodg ptomieniowa regeneracyjnych i ochronnych
powlok z tworzyw sztucznych.

W_01
W_02
u_o1
U 02

Wplyw obrdbki strumieniowo-§ciernej na strukture

w_01




geometryczng powierzchni (SGP). W_02

U 01

U 02

wW_01

g | Natryskiwanie pfomieniowe powlok metalowych - parametry W_02

natryskiwania, wydajno$¢ procesu. System Castolin. 8_8;

o | . w_01

. Analiza mikrotwardosci powtok tlenkowych 1 weglikowych. W_02

Mikrotwardosciomierz Matuzawa MMT-X3A U_01

U 02

. . . . . W_Ol

Wiasciwosci powtok aluminiowych natryskanych zimnym W_02

8 L -

gazem, system Kinetics 400 U_01

U 02

wW_01

9 Stopowanie laserowe powierzchni. Laser Lasercell 1005 \l/Jv_glz

u_02

w_01

10 | Modyfikacja powierzchni laserem TruMicro 5235c¢ \(JV_(())12

U 02

. w_01

1 Natryskiwanie plazmowe powlok tlenkowych - parametry W_02

natryskiwania, wydajno$¢ procesu. System Axial. U_01

U 02

Natryskiwanie plazmowe powlok weglikowych - parametry w—gé

12 natryskiwania, wydajno$¢ procesu. System PLANCER PN U o1

120. u_02

w_01

Ocena odpornos$ci na zuzycie $cierne powtok natryskiwanych W_02

13 . . _

cieplnie -tester T-07. U_01

U 02

. . . - W—Ol

14 Wplyw parametréw pradowych na jakos¢ ciecia - przecinarka W_02

plazmowa Powermax 45. U_01

U 02

. . . . . W_01

15 Analiza powierzchni tarcia. Ksztattograf PG-2/200. Pomiary 2D W_02

i 3D. Objetos¢ ubytku masy probki. U_01

U 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych

Odniesienie
Nr za_je;c’ Tresci ksztalcenia do efektéw
proj. ksztalcenia
dla modulu




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

laboratoryjnych, itp.)

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych,

W_01 Kolokwium zaliczeniowe
wW_02 Kolokwium zaliczeniowe
U 01 Kolokwium zaliczeniowe
U 02 Kolokwium zaliczeniowe

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 14 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 1 godz.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (ZSEmg)OdZ.
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g.
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,6 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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