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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Pojazdow Samochodowych i Transportu

Koordynator modutu

Dr inz. Dariusz Kurczynski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

przedmiot obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Samochodowe silniki spalinowe
(kody modutéw / nazwy modutéw)

nia zajeé

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadze- wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

- 15 - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest rozszerzenie i ugruntowanie wiedzy stuchaczy z zakresu zadan realizo-
wanych przez uktad zasilania paliwem ttokowych silnikéw spalinowych, rodzajéw uktadéw
zasilania, kierunkéw ich rozwoju, paliw stosowanych do zasilania ttokowych silnikéw spali-

Cel nowych oraz probleméw zwigzanych z eksploatacjg wspétczesnych ukfadow zasilania. Roz-
modutu | szerzenie wiedzy studentow z zakresu stosowanych uktadow zasilania paliwem i powietrzem
ttokowych silnikéw spalinowych, niezbednej do zrozumienia proceséw zachodzacych w silni-
ku. Poznanie zasad prawidtowej eksploatacji i diagnostyki uktadéw zasilania paliwem wspot-
czesnych ttokowych silnikéw spalinowych.
Symbol ) F\z;rgzaemg' odniesienig do odniesi’enie do
Efekty ksztalcenia L . efektow kie- efektow ob-
efektu zajec runkowych szarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze na T2A W03
W_01 |temat uktaddw zasilania ttokowych silnikéw spalino-| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
wych. —
Student ma rozszerzong wiedze na temat paliw sto-
sowanych do zasilania ttokowych silnikéw spalino- .| T2A W03
w_o2 wych i wptywu ich rodzaju oraz wtasciwosci na wta- wykiad |KS_W02_SIC T2A W04
sno$ci eksploatacyjne silnika.
Student ma rozszerzong wiedze na temat procesow T2A W03
W_03 | tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej spalanej| wyktad |KS_WO02_SiC T2A W04
w cylindrze silnika. —
Student ma pogtebiong wiedze na temat urzadzen | wykfad T2A W03
W_04 | stosowanych do diagnostyki i badan wspoétczesnych | laborato- |KS_WO02_SiC T2A W04
uktadéw zasilania. rium -
Student ma rozszerzong wiedze na temat sterowa- | wykiad T2A W03
W_05 | nia wspotczesnych uktadow zasilania. laborato- |KS_W02_SiC T2A W04
rium -
Student ma rozszerzong wiedze na temat prawidio- | wykfad T2A W03
W_06 |wej eksploatacji wspotczesnych uktadow zasilania. laborato- |KS_WO02_SiC T2A W04
rium -
Student potrafi wyszukiwa¢ zrédta informacji na
temat uktadéw zasilania ttokowych silnikéw spalino- wykfad
u_o1 . . _— L , laborato- K_U01 T2A_UO1
wych i potrafi samodzielnie zdobywac wiedze na ich fium
temat.
Student potrafi przeprowadzi¢ badania wybranych laborato-
U_02 |elementéw ukfadéw zasilania ttokowych silnikéw fium KS_U02_SiC| T2A U015
spalinowych.
Student potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan
o e e oo e forel | aborato- | K vor | T2 uos
- JIT . 7 rium KS_U02_SiC| T2A U015
whnioski z uzyskanych i opracowanych wynikéw ba-
dan.
Student ma $wiadomos$¢ intensywnosci rozwoju wyklad
K 01 uktadéw zasilania ttokowych silnikéw spalinowych laborato- K KO1 T2A K01
- i koniecznoéci ciggtego pogtebiania wiedzy na ich Aum - T2A_KO03
temat.
Student ma swiadomos¢ koniecznosci zachowania
okreslonych standardow podczas eksploatacji silni-
kow z nowoczesnymi uktadami zasilania oraz ko-| wyktad
K_02 |niecznosci wykorzystywania wymaganej, zaawan- | laborato- K_KO07 T2A K05
sowanej technicznie aparatury do ich diagnostyki rium
i badan, pozwalajgcej na ocene ich stanu technicz-
nego.
K_03 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za pra- Iabprato- K KO5 T2A KO2
ce w grupie. rium - -




Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv

wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura przedmiotu. Paliwa stosowane do
zasilania ttokowych silnikéw spalinowych i ich relacje z budowg W 01
i funkcjonowaniem ukladoéw zasilania. Klasyfikacja paliw: paliwa konwencjo- W 02

1 nalne, paliwa alternatywne, paliwa odnawialne i nieodnawialne. Wymagania w_03
stawiane paliwom do zasilania wspotczesnych silnikow spalinowych. Witasno- u_o01
Sci paliw silnikowych i wynikajgce z nich wymagania stawiane uktadom zasila- ﬁ—g;
nia. Kierunki rozwoju paliw silnikowych. Kierunki rozwoju uktadéw zasilania.
Elektroniczne sterowanie silnikiem.

Zadania realizowane przez ukfad zasilania paliwem tlokowego silnika spalino-
wego. Wymagania stawiane wspétczesnym uktadom zasilania paliwem. Klasy-
fikacja uktadow zasilania tlokowych silnikéw spalinowych. Uktady zasilania w—gé

2 silnikéw o zaptonie samoczynnym. Budowa i zasada dziatania uktadéw zasila- K 01
nia z wielosekcyjng pompa wtryskowg. Budowa i zasada dziatania uktadow K 02
zasilania z rotacyjng pompg wtryskowa. Budowa i zasada dziatania uktadow
zasilania z pompowtryskiwaczami.

Budowa i zasada dziatania uktadow zasilania z zespotami wtryskowymi pom- Ww_01
pa-przewdd-wtryskiwacz UPS. Budowa i zasada dziatania uktadéw Common w—gg

3 Rail silnikébw o zaptonie samoczynnym. Witryskiwacze paliwa stosowane W 06
w ukfadach zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym. Rozpylacze. Wielo- K 01
etapowy witrysk paliwa. K_02
Uktady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym. Gaznikowe uktady zasilania.

Gaznik elementarny. Urzadzenia dodatkowe w gazniku. Gazniki sterowane W o1

4 elektronicznie. Wady i zalety zasilania gaznikowego silnikdw. Zasilanie wtry- W 03
skowe benzyng silnikéw o zapftonie iskrowym. Zalety zastosowania zasilania B
wiryskowego benzyna.

Budowa i zasada dziatania uktadéw wtrysku jednopunktowego benzyny. Spo-

c soby realizacji wirysku wielopunktowego benzyny. Uktady zasilania z wtry- w—gé
skiem wielopunktowym benzyny. Sterowanie uktadow zasilania silnikéw W 05
0 zaptonie iskrowym z witryskiem benzyny. B
Wirysk bezposredni benzyny. Rodzaje mieszanek paliwowo-powietrznych W_01
spalanych w silnikach z bezpos$rednim wtryskiem benzyny. Sposoby uwar- w—gg

6 stwienia mieszanek benzynowo-powietrznych. Zalety zastosowania wtrysku W 06
bezposredniego benzyny. Przeglad uktaddéw zasilania z bezposrednim witry- K 01
skiem benzyny. K_02
Ukfady zasilania silnikéw paliwem gazowym LPG. Generacje ukfadow zasia-

7 nia paliwem LPG. Elementy uktadu zasilania paliwem gazowym. Ukfady zasi- w—gé
lania gazem ziemnym. Adaptacja silnikow o zaptonie samoczynnym do zasila- W_06
nia gazem ziemnym.

8 Uktad zasilania ttokowego silnika spalinowego w powietrze. Ukfady dotadowa- W_01
nia ttokowych silnikéw spalinowych. W_06

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
NTI;ZJIQC Tresci ksztalcenia g:zfaf?:;:g
dla modutu

1 Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych.
Przedstawienie wymagan dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych. Omowienie u_o01
metodyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw u_o3
pomiaréw. Literatura do przedmiotu. Omdwieni urzagdzen stosowanych do K_03
diagnostyki i badania uktadow zasilania ttokowych silnikéw spalinowych.

2 Budowa i badanie parametréow pracy ukfadu zasilania z jednopunktowym \(Jv_gzl

wtryskiem paliwa D-Jetronik.




U_03

K_03

3 Budowa i badanie parametréw pracy ukifadu zasilania z wielopunktowym \GV_gz}
wtryskiem paliwa typu Motronic. U 03

K_01

K_02

K_03

4 Pomiar parametréw pracy uktadu zasilania silnika o zaptonie samoczynnym w_01
w funkcji predkosci obrotowe;j. \(\J’—gg

U 03

K_03

5 Budowa i badanie pomp wysokiego ci$nienia z uktadu zasilania Common Rail w_gi
na stole probierczym. U 02

u_03

K_01

K_02

K_03

6 Budowa i badanie wtryskiwaczy elektromagnetycznych na stole probierczym. w_gi
u_ 02

u_03

K_01

K_02

K_03

7 Budowa i analiza dziatania uktadéw zasilania ttokowych silnikow spalinowych \(JV_gzl
paliwami gazowymi. 003

K_01

K_02

K_03

8 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 3_%
K_03

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01

Kolokwium w formie pisemnej. Student otrzymuje pytania z zakresu tematyki omawianej na
wyktadzie. Udziela odpowiedzi. Ocena pozytywna wymaga udzielenia powyzej 50% prawidto-

VSOG wych odpowiedzi. Ocena bardzo dobra wymaga udzielenia powyzej 90% prawidtowych odpo-
- | wiedzi.

U o1 Obserwacja studenta i rozmowa z studentem podczas zaje¢ laboratoryjnych. Ocena jakosci
do wykonania sprawozdan z zrealizowanych c¢wiczen laboratoryjnych. Dyskusja z studentem

U 03 podczas zaliczenia w formie ustnej. Zaliczenie w formie pisemnej poszczegdinych tematow
- zajec laboratoryjnych.

K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Rozmowa ze studentem
do |w czasie konsultacji i podczas zaje¢. Terminowe oddanie sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen

K_03 |laboratoryjnych. Rozmowa podczas zaliczenia realizowanego w formie ustne;.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtltj cc;gf:;le
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1lh
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8 | Udziat w zaliczeniu 1lh
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,06 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 5h

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (2'su8m2)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,94 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 60 h
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-

terze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

1 ECTS
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