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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot bedzie obejmowal zagadnienia podejscia systemowego do eksploatacji maszyn oraz
uzasadnienie potrzeb odnowy elementéw w systemach produkcyjnych. Zostang omoéwione
zagadnienia wptywu personelu ludzkiego na niezawodno$¢ systemow oraz organizacja dzialu
utrzymywania ruchu i odnowy w przedsi¢biorstwach a takze rola serwiséw technicznych. Zapoznanie
z pojeciami niezawodno$¢, trwato$¢ 1 gotowos$¢ obiektow technicznych. Interpretacje zdarzen

Cel wystepujacych w trakcie uzytkowania obiektow technicznych, oraz zlozonych z nich systemow
modutu : LT L S . ; .
produkcyjnych. Kryteria i ilo§ciowe charakterystyki niezawodno$ci obiecktow nicodnawialnych i
odnawialnych. Wybrane rozktady trwatosci urzadzen. Rodzaje struktur niezawodnosciowych systemu.
Poznanie zagadnien zwigzanych z tarciem, zuzyciem i smarowaniem zespotdow ruchowych w
maszynach. Szczegdlnie uwzgledniajac jako$¢ wyrobu, jego trwalo$¢ oraz niezawodno$¢ w relacji z
otoczeniem i wykonywanym dzialaniem w systemach produkcyjnych.
symbol rol\jvoar(rizzma odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia P zajoé _ efektow efektow
(w/hplinne) kierunkowych | obszarowych
Ma poglebiong, podbudowang teoretycznie
wiedze 0 materiatach inzynierskich
W o1 stosowanych w budowie maszyn, badaniu ich K W06 T2A W03
T |wlasciwosci, oraz procesach zuzycia podczas| W/C - T2A_W04
eksploatacji, doborze i trendach rozwojowych w
tym zakresie.
Ma poglgbiong wiedze na temat wlasciwosci KS W02
oraz procesow ksztattowania warstw | W/C —.. = | T2ZA_WO05
W_02 } : ) . EiL
powierzchniowych oraz ich 1 wplywu na T2A_WO03
trwato$¢ 1 niezawodnos$¢ obiektu technicznego.
Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, w celu
U_01 |rozwigzywania i realizacji nowych zadan oraz| W/C K_U05 T2A_U05
podnoszenia kompetencji zawodowych.
Dostrzega, przy formulowaniu i rozwigzywaniu
u_02 |zadafh inzynierskich, ich aspekty systemowe i| W/C K_U09 T2A_U10
pozatechniczne.
Potrafi zaplanowaé dziatania przeciwdzialajace KS U01
U 03 nadmiernemu zuzywaniu cze$ci maszyn EiL T2A_U08
= |potrafi zaplanowaé¢ cykl obstugowy dla|] W/C T2A_U11
pojedynczej maszyny i systemu produkcyjnego.
Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ |  W/C T2A_KO01
K_01 S . ) . K K01 -
wiasciwe zrodta wiedzy i metody uczenia dla - T2A_KO03
siebie i innych.
Potrafi kierowa¢ grupa, inspirowac jej dzialania T2A_KO03
K_02 . e ) ) ) : K K04
oraz wspolpracowac z innymi podmiotami. w/C - T2A_KO06
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
o . - iy ] W_01
1 System i jego struktura. System o0golny. Réznorodnos¢ systemow. -

W 02




Podobienstwo struktur i systeméw. Zasady modelowania systemow. u_o1
Modelowanie systemow - etapy. 3—8%
K_01
K_02
W_01
W_02
, | Srodek techniczny — rodzaje, cechy, klasyfikacja, stany techniczne. Dziatanie o
— istota, tancuch, konfliktowos¢, uktady. System dziatania. U 03
K_01
K_02
W_01
W_02
3 Model istnienia srodka technicznego. Rozbudowany model. Przedmiotowe 3—8%
oraz atrybutowe ujecie systemu. Czlowiek jako element w systemie. U 03
K_01
K_02
W_01
. , . . W_02
System techniczny, wspéisystemy. Rodzaje relacji w systemach u o1
4 produkcyjnych. Podstawy opisu systemu. Graf jako zapis systemu (systemy uU_02
elementarne). Uktad maszynowy i jego system. E—gi
K_02
W_01
W_02
5 Ekonomiczna efektywnos¢ remontéw lub wymiany urzadzenia w systemie 3—8;
produkcyjnym. U 03
K_01
K_02
W_01
W_02
6 Metody programowania proceséw odnowy: metody graficzne, sieciowe PERT i 3—8;
CPM. U 03
K_01
K_02
W_01
W_02
. Model  systemu logistycznego  przedsiebiorstwa  przemystowego. 3—8%
Podejmowanie decyzji, problem przydziatu — zagadnienie dyspozytora. U_03
K_01
K_02
W_01
W_02
8 Pojecia i miary: niezawodnos¢, trwatos¢ i gotowos¢ obiektéw technicznych w 3—8%
systemie. U 03
K_01
K_02
W_01
W_02
9 Pojecia i miary: niezawodnos¢, trwatosé i gotowos¢ obiektéw technicznych w 3—8%
systemie. U 03
K_01
K_02
W_01
W_02
u_o01
10 Wybrane rozktady trwatosci urzgdzen. u_02
u_03
K_01
K_02
W_01
W_02
11 Rodzaje struktur niezawodnosciowych systemu.
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Rezerwowanie. Typy rezerwowania. Niezawodnos¢ obiektéw nieodnawialnych

cEE

01

02

01

12 - : u_02
z uwzglednieniem rezerwowania. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

13 Modelowanie i analiza struktur niezawodnosciowych ztozonych obiektow 3—8%
technicznych metodg , Analizy drzewa zdarzen”. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

14 Techniczno — ekonomiczne zagadnienie niezawodno$ci narzedzi 3—8;
zmechanizowanych w systemach produkcyjnych. U 03

K_01

K_02

w_01

W_02

u_o1

15 Procesy zuzywania. Zwiekszanie trwatosci, przeciwdziatanie zuzywaniu. uU_02
u_03

K_01

K_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr éwiczenia Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1/2

Rozwigzanie postawionego problemu poprzez zastosowanie metod
systemowych - zadanie.

W_01
W_02
u o1
u_02
U_03
K_o01
K_02

Modelowanie systemowe ztozonych systeméw technicznych. Etapy
rozwigzania systemowego — zadanie.

W_01
W_02
u_o1
u_02
u_03
K_01
K_02

Graf jako zapis systemu - zadanie.

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01
K_02

Opfacalnos¢ remontu Ilub wymiany maszyny na nowg. Analiza
ekonomiczna.

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_03
K_01
K_02

6/7

Analiza przebiegu procesu obstugowo-naprawczego metodg PERT.

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01
K_02

8/9

Harmonogram zapotrzebowania na prace. Zagadnienie dyspozytora.

W_01
W_02
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01

02

03

01

02

w_01

w_02

10 Szacowanie ilosciowych charakterystyk niezawodnosci  obiektow 3—83
nieodnawialnych. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

11 Szacowanie ilosciowych charakterystyk niezawodnosci obiektow 3—8%
odnawialnych. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

12/13 Szacowanie niezawodnosci przyktadowej struktury szeregowej, struktury 3—8;
réwnolegtej oraz mieszanej systemu produkcyjnego. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

14 Obliczanie charakterystyk niezawodnosci nieodnawialnych obiektéw z 3—8;
uwzglednieniem rezerwowania. U 03

K_01

K_02

w_01

w_02

15 Obliczenia techniczno — ekonomicznych wskaznikéw niezawodnosci 3—8;
narzedzi zmechanizowanych w systemach produkcyjnych. U 03

K_01

K_02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.

w_02 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.
u o1 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.
u_02 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.
u_03 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.
K_o1 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.
K_02 | Egzamin. Kolokwium zaliczeniowe.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Udziat w zajeciach projektowych

Rodzaj aktywnosci ::Jc&zf:;le
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w éwiczeniach 30 godz.
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8 godz.
5




Konsultacje projektowe

Udziat w egzaminie 2 godz.

O] ol N O

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70 godz.
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,59 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15 godz.
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15 godz.

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu 15 godz.
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gfmg)c’dz'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 2,41 ECTS

(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 135 godz.
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta S ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80 godz

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,96 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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