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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozumienie podstawowych zjawisk fizycznych w obszarze termodynamiki i wymiany ciepta.

Cel nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczerh obiegéw silnikdw cieplnych,
modutu | chtodziarek i pomp ciepta. Rozwigzywanie probleméw technicznych zwigzanych z
powietrzem wilgotnym. Wykonywanie obliczen analitycznych dla zagadnieh wymiany ciepta.
Symbol ) pro'\jvoar(rj];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/Shpfinne) kierunkowych | obszarowych

Posiada wiedze w zakresie wlasnosci mieszanin wic K_W02 T2A_ W02

gazéw i mieszanin dwufazowych, obliczen obiegow K_W03 T2A_WO04
w_01 | silnikowych i chtodniczych.

Ma podstawowe wiadomosci o powietrzu wilgotnym i | w/¢ K_W03 T2A_WO02

jego przemianach. T2A_ W04
W_02

Posiada podstawowe wiadomosci o procesie w/c K_W03 T2A_WO02

spalania. T2A W04
W_03

Posiada poszerzong wiedze w zakresie w/¢ K_W03 T2A W02

przewodzenia, przejmowania i przenikania ciepta T2A W04
W_04

Ma podstawowe wiadomosci o wymiennikach ciepta | w/¢ K_W03 T2A W02

i rekuperatorach. T2A W04
W_05

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia ¢ K_U01 T2A _UO1

obiegéw chtodziarki i pompy ciepta. Umie K_u08 T2A_U09
U 01 | zinterpretowa¢ otrzymane wyniki.

Umie wykorzysta¢ wykres Moliera do okreslenia ¢ K_U01 T2A_UO1
U 02 |parametrow powietrza wilgotnego. K_U08 T2A U09

Umie obliczy¢ zapotrzebowanie powietrza do ¢ K_U01 T2A _UO1

spalania paliwa oraz wyznaczy¢ ciepto spalania i K_U07 T2A _U08

wartos¢ opatowa paliwa. K_U08 T2A _U09
u_03

Potrafi postugiwac sie zalezno$ciami analitycznymi | ¢ K_U01 T2A _UO1

dotyczgcymi wymiany ciepta, porownywaé K_U07 T2A_UO08

obliczenia teoretyczne z wynikami K_U08 T2A _U09
U_04 | eksperymentalnymi.

Ma swiadomos¢, jaki wptyw na srodowisko naturalne | w/¢ K_K02

ma sposob wytwarzania energii i praca urzadzen T2A_K02
K 01 | wytwarzajgcych energie (silnikéw cieplnychiiin.)

Umie kierowac¢ grupg i inspirowac jej dziatania. ¢ K_K04 T2A K02

Rozumie waznos$c¢ dziatan zespotowych. K_KO05 T2A_KO03

T2A_KO06

K_02




Tresci

ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Mieszaniny gazéw doskonatych i prawo Daltona. Wyznaczanie sprawnosci | W_01
obiegéw silnikowych i wspdtczynnikéw wydajnosci energetycznej/chtodniczej
pomp ciepta, chtodziarek i klimatyzatoréw.

2 Powietrze wilgotne i jego przemiany. Wykres Molliera dla powietrza | W_02
wilgotnego.

3 Podstawowe wiadomosci o procesie spalania, spalanie catkowite i zupetne, W_03
ciepto spalania i warto$¢ opatowa, zapotrzebowanie powietrza do spalania —
wspotczynnik nadmiaru, skiad spalin.

4 Podstawowe mechanizmy wymiany ciepta (przewodzenie, konwekcja, W_04
promieniowanie), ztozona wymiana ciepta, opory cieplne.

5 Réwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta w ciatach statych. W_04
Jednowymiarowe przypadki przewodzenia. Wymiana ciepta przez zebra.

6 Konwekcja wymuszona przy przeptywie ptynu w przewodzie zamknietym i W_04
optywie ciat statych. Konwekcja swobodna. Nieustalone przewodzenie ciepta.

7 Wymiana ciepta przy zmianie fazy. Wymienniki ciepta. W_04

W_05
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Obliczenia obiegdéw chtodziarki i pompy ciepta. wW_01
u o1
K 01
2 Gazy wilgotne, przemiany powietrza wilgotnego W_02
u_02
K 02
3 Zapotrzebowanie powietrza do spalania paliwa. W_03
U_03
K_01

4 Przewodzenie ciepta — podstawowe zaleznosci, zastosowanie réwnania W_04

Fouriera. Ztozona wymiana ciepta. U 04
K_02

S Konwekcja wymuszona przy przeptywie ptynu w przewodzie zamknigtym i \l/JV_gj
optywie ptyty ptaskiej. K 02

6 Konwekcja swobodna. W_04

U 04
K 02
7 Obliczenia wymiennikow ciepta. W_05
U 04
K 02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

W _01

W 05

Zaliczenie pisemne.

Zaliczenie w formie testu otwartego lub zamknietego. Ocena uzalezniona jest od zdobytych
punktow w trakcie zaliczenia. Ocene pozytywng uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt..

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student od 90 do 100pkt.




Sprawdziany pisemne

u_o1
do Dwa sprawdziany w semestrze na zajeciach audytoryjnych. Ocena studenta jest srednig
U 04 |arytmetyczng ze sprawdziandw.

K_01 | Dyskusja podczas ¢wiczen audytoryjnych, obserwacja postawy studenta podczas zajeé
ﬂooz dydaktycznych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35h
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 4h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 15
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 50 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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