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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy

Status modutu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt Inne

w semestrze 30

15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tematyka modutu obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawowymi
materiatami, cztonami wykonawczymi i regulatorami stosowanymi w mechatronice.

pojeciami,

Cel Celem modutu jest przedstawienie i zapoznanie studenta z informacjami dotyczgcymi
modutu |dziatania czilonéw mechatronicznych, z elementami analizy sygnatéw, schematami regulaciji i
konstrukcjami wykorzystujgcymi materiaty aktywne jak rowniez zastosowaniem ukfadow
elektrycznych, mechanicznych i automatyki do tworzenia uktadéw mechatronicznych.
svmbol rol\jvoarg;znia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P L. efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(W/é/p/inne) y y
Ma pogtebiong wiedze na temat cech T2A W01
W_01 |i konkurencyjnosci urzgdzen mechatronicznych oraz Wyktad KS_wo1_uiTl | T2A W03
czynnikéw determinujgcych ich rozwaj T2A W04
Posiada szczegotowg wiedze na temat falowej T2A W01
W_02 | natury swiatta (elektromagnetyczna teoria Wyktad KS_wo1_uiTl | T2A_WO03
promieniowania) T2A W04
Dysponuje uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedzg na temat budowy atomu, emisji T2A_Wo1
W_03 ycznie wiedzg al budowy U, eMISIL | \wyktad | ks_woi_uim | T2A W03
spontanicznej i wymuszonej oraz kwantowej natury -
o T2A W04
Swiatta -
Ma podbudowang teoretycznie, szczegotowg wiedze
na temat zrodet Swiatt tym 5Inosci n T2A_Wo1
w_o4 |Nalematzrodet swiatta, w tym w $zczegoinosci na Wyktad KS_Wo1_uiTl | T2A W03
temat budowy i zasad dziatania laseréw, diod, -
o T2A W04
Swietlowek -
Dvsponuie . - dst tvki T2A_WO01
W 05 gorﬁ)qet:”c rrc])észerzona znajomoscig podstaw optyki Wyktad KS_WOL Ul | T2A W03
9 yeznel T2A_WO04
. . . . T2A_WO01
W_06 E/I%pogigblontq W|edz’e’na_1 ttt;.\mat dz’a sady dziatania, Wykfad KS_wo1_UiTl | T2A W03
udowy i zastosowan $wiattowodow T2A_ W04
Dysponuje uporzadkowang, podbudowang T2A W01
W_07 |teoretycznie wiedzg na temat promieniowania Wyktad KS_wo1_UiTl | T2A W03
podczerwonego oraz metod jego generacji i detekcji T2A W04
Posiada szczeg6towg wiedze o czujnikach T2A W01
W_08 |optycznych (w tym swiattowodowych), Wyktad KS_WO01_uiTl | T2A W03
fotodetektorach, fotokomorkach T2A_WO04
Dysponuje podbudowang teoretycznie znajomoscia
Zwisk lar - larvzatord awisk T2A W01
w_og |ZJawiska polaryzacyl, polaryzalorow, zjawiska Wyktad | ks_woi_uiml | T2A W03
dwojtomnosci, krysztatow dwojtomnych, -
- . g . . T2A W04
Swiattowodow dwojtomnych oraz ich zastosowan -
Ma pogtebiong wiedze na temat ciektych krysztatow, T2A_WO01
W_10 |ich wtasnosci i zastosowanh (w szczegdlnoci Wyktad KS_Wo1_uiTl | T2A W03
w wyswietlaczach) T2A_WO04
W_11 | Posiada rozszerzong wiedze o zjawiskach Wyktad | KS_WOL_UTI | oA W01




nieliniowych oraz zjawiskach elektro- i magneto- T2A W03
optycznych T2A_WO04
Posiada podbudowang teoretycznie,
rzgdk ng wiedze na temat metod opi ni T2A_Wol
w_1z | WPorzadiowana wiedze na temat metod opisywania - -\ | ks woi_uit | T2A_W03
dziatania uktadéw mechatronicznych i ich podziatu y
e ; T2A_WO04
na czlony w zaleznosci od rodzaju napedu -
Dysponuje rozszerzong wiedzg na temat rodzajéw T2A_Wo1
w13 | Y 'p'k' J e Cﬁ a I Wyklad | KS_WOL_UITI | T2A_WO03
czujnikdw pomiarowy T2A_ W04
Posiada szczegétowg wiedze na temat rodzajéw T2A W01
W_14 | elementéow wykonawczych w ukfadach Wyktad KS_wo1_uiTl | T2A_WO03
mechatronicznych T2A W04
Posiada podbudowang teoretycznie,
orzagdkowang wiedze na temat rodzajow T2A_ W01
w_1s | UPOrzack a ¢ na temat rodzajow | Wyktad | KS_wo1_uiTl | T2A_WO03
elementow stuzgcych do obrobki i rejestracji -

. T2A W04
sygnatow -
Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze na temat T2A W01

W_16 | zastosowania i rodzajow aktywnych materiatow Wyktad KS_Wo1_uiTl | T2A_WO03
mechatronicznych i mozliwosci ich zastosowania T2A_WO04
Potrafi rozwigzywaé obwody elektryczne pradu A . K_U05 T2A _UO5

u_o1 ; . - -

- statego i przemiennego Cwiczenia K_U08 T2A_U09
T2A_U05

' o ; K_U05 T2A_U08

0 | Raniosnego o zadane; fozbie siopni swobody | CWIcZera | K08 | T2A_U09
9 g P y KS_U01_UITI | InzA_UO01

InzA_U02

K UO5 T2A_U05

Potrafi cyfrowo dokonac¢ analizy sygnatéw za - i T2A_U08

U_03 dokc Y $Y9 Cwiczenia | K-YO07 | 12A"U09

pomocg odpowiednich estymatoréw K_U08 .
ks Goi u | MzA_UOL
- InzA_U02
. Potrafi dokonac¢ analizy uktadow sterowania Gwiczenia K_U05 T2A_U05
- wykorzystujgc podstawy automatycznej regulacji K_U08 T2A _U09
U 05 Potrafi przeanalizowa¢ analogie miedzy cztonami Gwiczenia K_U05 T2A _UO05
- elektrycznymi, pneumatycznymi i mechanicznymi K_U08 T2A_U09

Potrafi zdefiniowa¢ uktad mechatroniczny,

U_06 |rozpozna¢ go jako obiekt modelowania Projekt ﬁ—ﬂgg %ﬁ—ﬂgg
i zidentyfikowac jego elementy - -

U o7 Potrafi zbudowac i rozwigzaé model matematyczny Proiekt K_U05 T2A_UO5

- wybranego ukfadu mechatronicznego ) K_u08 T2A_U09
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia Wyktad, T2A KO1

K_01 |swoich kompetencji zawodowych w zakresie éwiczenia, K_KO01 -

L . T2A_KO03
mechatroniki projekt -

K 02 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wyktad, K_KO09 T2A_KO7

skutki dziatalnosci w obszarze techniki uzbrojenia

éwiczenia,




projekt

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
wyll(\:ra du Tresci ksztatcenia If:zf;?clz::;’;
dla modutu
w_01
1 Definicja mechatroniki. Produkty i wytwarzanie uktadéw mechatronicznych. K_01
K_02
Falowa i kwantowa natura $wiatta. Widmo (kolory). Interferencja i dyfrakcja. W_02
Ttumienie, rozpraszanie. Front falowy. Elementy budowy atomu. Emisja W_03
2. spontaniczna i wymuszona. Zasada dziatania laseréw. Lasery gazowe, W_04
barwnikowe, pétprzewodnikowe, na ciele statym. K_01
K_02
Front falowy. Przyblizenie optyki geometrycznej. Propagacja Swiatta — zasada W 05
3 Fermata, odbicie, zaiamanle: Soczewkl_, zwierciadta, pryzmaty, przestony. K 01
Uktady optyczne. Przyrzady i urzadzenia optyczne (mikroskop, luneta, K 02
teleskop itp.). -
02
03
4 Celownik laserowy, dalmierz, radar laserowy, optyczna gtowica W_04
' naprowadzajgca, dziata laserowe, urzgdzenia do oznaczania celéw. W_05
K_01
K_02
W_02
Zjawisko polaryzaciji. Polaryzatory. Dwéjtomnos$¢. Krysztaty dwoéjtomne. Efekty W_03
5. Kerra i Pockelsa i ich zastosowanie. Wtasnosci i zastosowanie ciektych W_09
krysztatow. Wyswietlacze ciekiokrystaliczne. K_01
K_02
W_02
W_04
6 Budowa, zasada dziatania, zastosowanie. Rodzaje swiattowoddw. W_05
' Swiattowody w telekomunikacji i uzbrojeniu. Giroskop $wiattowodowy. W_06
K_01
K_02
W_02
W_03
Fotodetektory, fotodiody, fotokomorki, fotopowielacze, fotorezystory. Czujniki W_04
7 swiattowodowe. Ciato doskonale czarne. Prawo Wiena. Pomiar temperatury. W_05
' Fotodetektory termiczne, detektory podczerwieni, kamery termowizyjne, wW_07
noktowizory. W_08
K_01
K_02
Generacja drugiej i trzeciej harmonicznej. Mieszanie trzech fal. W_02
Samoogniskowanie. Odwrdcenie frontu falowego (samo-celujgce dziato W_03
8. laserowe). Wzmacniacze parametryczne. Zjawiska elektro-optyczne, w_04
magneto-optyczne i akustooptyczne oraz ich zastosowania w uzbrojeniu W_05
(modulator Faradaya, Pockelsa, dyfrakcja Ramana-Natha, dyfrakcja Bragga). Vlg_gf




K_02
. . . . . wW_12
9 Dziatanie cztondw mechatronicznych. Cztony mechaniczne, elektryczne, K 01
' pneumatyczne, hydrauliczne i elektromagnetyczne. K 02
wW_12
10 Czujniki pomiarowe generujgce i parametryczne. Rodzaje elementéow W_13
' wykonawczych. K 01
K_02
w_14
11. Sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne. Silniki elektryczne. K 01
K_02
wW_15
12. Wzmacniacze operacyjne. Przetworniki A/C i C/A. K 01
K_02
W_16
13. Materiaty mechatroniczne aktywne, zastosowanie i poréwnanie. K_01
K_02
W_16
14. Wybrane konstrukcje wykorzystujace materiaty aktywne. K 01
K_02
15. Kolokwium zaliczeniowe.
2. Treéci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
L. Odniesiepie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
U 01
1 Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych pradu statego. K 01
K_02
uU_03
2 Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych prgdu zmiennego. K 01
K_02
U 02
3 Wyznaczanie réwnan ruchu wybranych uktadéw mechatronicznych. K_01
K_02
U _03
4 Analiza sygnatéw — estymatory oceny sygnatow. ﬁ_gé
U 04
5 Analiza uktadéw sterowania — podstawy automatycznej regulacji. K_01
K_02
: . L : . . U_05
6 Analiza analogii uktadéw: mechaniczno-elektryczne i mechaniczno- K 01
elektryczno-pneumatyczne. K 02




Kolokwium zaliczeniowe.

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr . do efektow
projektu Charakterystyka zadania ksztatcenia
dla modutu
1 Wstepne zdefiniowanie wybranego uktadu mechatronicznego. Analiza E—g?
systemu rzeczywistego dla tego uktadu jako catosci. K 02
U_06
2 Rozpoznanie postawionego zadania jako obiektu modelowania. K_01
K_02
S . . . ] S . U_06
3 precyzowanie granic systemu i podsystemoéw. Identyfikacja elementéw K 01
badanego systemu. K:02
. L o . . . U_06
4 Ustalenie zaleznosci i powigzan pomiedzy elementami w wybranym ukfadzie K 01
mechatronicznym. Graficzne przedstawienie struktury systemu. K 02
U 07
5 Budowa modelu matematycznego wybranego uktadu mechatronicznego. K 01
K_02
. . ; u_o7
6 Rozwigzanie modelu matematycznego wybranego ukfadu mechatronicznego K 01
dla zadanych warunkéw poczatkowych. K 02
o - . . : . u_o7
7 Sprawnosq poprawnosci modelu i rozwigzania dla zatozonego uktadu K 01
mechatronicznego. K:02
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_02 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_03 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_04 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_05 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_06 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
W_07 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu




W_08

Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu

W_09

Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu

u_o1

Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

U_02

Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

U_03

Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

U_o4

Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

U_05

Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

U_06

Wykonanie zadania projektowego

u_o7

Wykonanie zadania projektowego

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen
audytoryjnych i projektowych

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas c¢wiczen
audytoryjnych i projektowych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godzin
6 | Konsultacje projektowe 6 godzin
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 74 godziny
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,7 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15 godzin
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18 godzin
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji 10 godzin
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 63 ?Sgn?af'ny
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 137 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 87 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 3,2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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