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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze strukturg, wlasnosciami i zastosowaniem
modutu | metali i ich stopéw poddanych obrébkom laserowym i plazmowym.
Symbol Forma odniesienie do | odniesienie do
Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
efektu . .
zajecC kierunkowych | obszarowych
Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze
W ot o] matepa’rach inzynierskich stqsqwanych w wyktad K_W06
_ budpvy|e maszyn, kszt.al’[owanlu i badaniu ich labor. K_W10 T2A_ W03
wilasciwosci, doborze i trendach rozwojowych w T2A_WO04
tym zakresie. T2A_ W08
Posiada pogtebiong wiedze na temat plazmowej KS_W03 T2A_Woz2
) i ; Lo Wyktad o T2A_WO03
W_02 |laserowej modyfikacji powierzchni i obrobek KWTLIP
. . . Labor. T2A_WO04
cieplnych obrabianych metali InzA W05
T2A_UO5
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do doboru K_U05 T2A_U01
U_01 | odpowiednich materiatow i technologii laserowych i labor. KS_U01_Kw | T2A_U16
plazmowych w celu ich praktycznego zastosowania. TLiP T2A U12
T2A_U02
InzZA_U07
KS_UOL1 KW |T2A _U01
U 02 Potrafi modyfikowaé wtasnosci metali i stopéw przy labor TLiP T2A_U02
- zastosowaniu technik laserowych i plazmowych. ) KS_U03_KW |[T2A U12
TLiP InzZA_U07
Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
K o1 specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobraé wykfad K KO1
- wiasciwe zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i labor. - T2A_KO01
innych. T2A_KO03
Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z
Qgcygjamlz p(_)dejmow.anyrr'n w ramacr'l d;|a+aln030| wyktad K KO3 T2A K02
K_02 |inzynierskiej i menedzerskiej, szczegdlnie w - -
. . ; . . labor.
kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych osob
oraz ochrony srodowiska.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatlcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
W 01
W_02
1 Efekty strukturalne oddziatywania plazmy i promieniowania laserowego na 8—8;
materiat K_01
K_02
W 01
W_02
L. . u_01
2 Zarodkowanie i wzrost austenitu U 02
K_01
K 02
. . . W_01
3 Przemiana a-y w stalach podczas szybkiego nagrzewania W 02




11
o o
NRERN PR

XIXCC
o o

Struktura i wikasnosci martenzytu
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Whptyw pierwiastkow stopowych na przemiane martenzytyczng, na przemiany
podczas odpuszczania oraz na dobér parametréw nagrzewania laserowego i
plazmowego.
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Whptyw struktury wyjsciowej na efekt laseroweji plazmowej obrébki cieplnej
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Struktura i wiasno$ci stali po hartowaniu laserowym
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Formowanie struktury materiatdw podczas szybkiego krzepniecia
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Wiasnosci i struktura materiatdw po powierzchniowym przetopieniu laserowym
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Laserowe przetapianie powierzchniowych warstw zeliwa
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Laserowe przetapianie powierzchniowych warstw stali stopowych
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Mechanizmy umocnienia metali i ich stopow w aspekcie obrébki laserowe;j i
plazmowej. Umocnienie zgniotem, umocnienie roztworowe, przez
zmniejszenie wielkosci ziarna, umocnienie dyspersyjne i wydzieleniowe oraz
umocnienie przez przemiane martenzytyczna.
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Hartowanie udarowe
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Laserowo wzbogacane warstwy wierzchnie.
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Laserowe natapianie powtok
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajec
lab.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla modutu

Podstawy praktyczne metalografii- zasady doboru miejsca i
sposobu pobierania prébek.

U o1
u_02
K_01
K_02

Przygotowanie zgtadéw metalograficznych do obserwaciji i
pomiaréw

U o1
u_02
K_01
K_02

Obserwacja i rejestracja przygotowanych preparatéw po obrébkach
laserowych i plazmowych

U_o1
u_02
K_01
K_02

Obserwacja i identyfikacja struktur powstatych na skutek
oddziatywania promieniowania laserowego i plazmowego

U o1
u_02
K_01
K_02

Wptyw struktury wyjsciowej na efekt laserowej i plazmowej obrébki
cieplnej

U_o1
u_02
K_01
K_02

Struktura i wlasnosci stali po hartowaniu laserowym

U o1
u_02
K_01
K_02

Struktura i wkasnosci stali po cieciu laserowym i plazmowym
obserwacje makroskopowe

U_o1
u_02
K_01
K_02

Struktura i wlasnosci spoin wykonanych technologiami laserowymi

u_o1
u_02
K_01
K_02

Struktura laserowo odksztatconych materiatéw na przyktadzie stali
NSPW

U o1
u_02
K_01
K_02

10

Zasady prowadzenia pomiardow twardosci i mikrotwardosci na
elementach po obrébkach laserowych i plazmowych —

U_o1
u_02
K_01
K_02

11

Oddziatywanie promieniowanie laserowego na stopy metali
niezelaznych

U o1
u_02
K_01
K_02

12

Zastosowanie cyfrowego systemu analizy obrazu w badaniach
struktur po LOC

U_o1
u_02
K_01
K_02




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Egzamin pisemny z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_01 | Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.
Egzamin pisemny z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktaddéw.

w_02 | Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.
Egzamin pisemny z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktaddéw.

u_01 | Zaliczenie sprawozdanh z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.
Egzamin pisemny z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadéw.

u_02 | Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_01 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie éwiczen laboratoryjnych.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_02 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie éwiczen laboratoryjnych.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 5 godz.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75 godz
akademickiego 9 )
10 |Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 5 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5 godz.
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godz.
19
20 |Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 45 godz.
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 120 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 aodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g i
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,6 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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