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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

Przedmiot obowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajeé

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow -
semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstgpne

Metaloznawstwo, chemia fizyczna

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Tak )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
ZF;.;Ta prowadzenia Wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne
W semestrze 25 godz. 15 godz. 15 godz.




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Procesy przemian fazowych w metalach i stopach stanowig jeden z podstawowych
czynnikow, poprzez ktore mozna wptywac na strukture i wlasnosci metalicznych materiatow
konstrukcyjnych. Zadaniem tej dziedziny wiedzy technicznej jest okreslanie wptywu zmiany
warunkow zewnetrznych, na budowe metali 1 stopdw oraz ustalanie zalezno$ci pomigdzy

;?,I dulu sktadem i budowsg stopoéw, a jego wlasciwosciami. Zrozumienie tych zaleznosci wymaga
znajomosci elementarnych mikroproceséw zachodzacych w materiale pod wptywem zmian
temperatury 1 innych czynnikéw zewnetrznych. Znajomo$¢ kinetyki przemian pozwala na
takie sterowanie ich przebiegiem, aby w rezultacie otrzymac zatozony pozadany rezultat. (3-
4 linijki)

Symbol ) pros\(/);ggznia odniesier)ie do odniesier)ie do

ofektu Efekty ksztalcenia zajoé ) efektow efektow
(w//lplinne) kierunkowych obszarowych
Student ma poglebiona, podbudowang teoretycznie
wiedz¢ o materiatach inzynierskich stosowanych w T2A W03
W _01 | budowie maszyn, badaniu ich wtasciwosci, oraz WIL K_W06 T2A_WO04
procesach zuzycia podczas eksploatacji, doborze i
trendach rozwojowych w tym zakresie
Rozumie zwigzek mig¢dzy struktura a wlasno$ciami KS W01 | | T2A_W02
W 02 | stopow metali, ktore sa stosowane w budowie maszyn. Wi/L MMiS | T2A_WO05
h T2A_WO07
Prawidtowo dobiera materiaty inzynierskie T2A UO1
U 01 zapewniajace poprawng eksploatacj¢ maszyny WI/L K U12 T2A U16
- - T2A _U12
Potrafi dobra¢ wtasciwy materiat metaliczny do
okreslonego zastosowania. Zna metody, ktore
ozwalaja ksztattowa¢ wlasno$ci materiatlow
K 01 ﬁletaliczjt?ych w szczegdlnosci potrafi wykorzystaé WiL KS—U(.)J'—I T2A_U01
_ ’ MMiS T2A _Ul1

metody obrobki cieplnej do modyfikowania wlasno$ci
mechanicznych stopéw metali.

Tresci ksztalcenia:

1. Tre$ci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Nr

wyktadu

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia dla
modutu

Fazy wystepujace w stopach. Rodzaje faz i klasyfikacja faz miedzymetalicznych

W_01
W_02
u_01
K_01

Dyfuzja

W_01
W_02
K 01

Przemiany fazowe dyfuzyjne, klasyfikacja przemian, zarodkowanie aktywowane
termicznie, homogeniczne, heterogeniczne, wzrost aktywowany termicznie

W_01
W_02
K01

Zarodkowanie homogeniczne, heterogeniczne, wzrost aktywowany termicznie

W _01
W_02




u_01
K_01
w_01
L . . L W_02
5 Krystalizacja czystych metali, roztwordw statych, krystalizacja eutektyk U o1
K_01
S L, o w_01
Typy eutektyk, krystalizacja rownowagowa i nierbwnowagowa, homogenizacja, W 02
6 hodowla monokrysztatlow ~
u_01
K_01
Przemiany fazowe w stopach metali w stanie statym
a) wydzielanie z przesyconych roztworoéw statych W o1
- podzial procesow wydzielania W 02
7 - wydzielanie ciagte, strefy G-P, rozpad spinodalny Uo1
- wydzielanie nieciagle, komorkowe K 01
- wzrost wydzielen (koagulacja wydzielen), -
b) przemiana nieporzadek — porzadek w—gé
8 C) przemiana masywna uo1
d) przemiany alotropowe K 01
wW_01
9 Wykorzystanie uktadéw rownowagi fazowej oraz wykresow CTP w obrdobce W_02
cieplnej, U 01
K_01
W_01
. W_02
10 Uktady potrdjne u o1
K_01
wW_01
11 Podstawowe operacje stosowane w technologii obrébki cieplnej , rodzaje W_02
wyzarzania, rodzaje hartowania (stale wgglowe i stopowe), stopy tytanu, brazy u_01
K_01
W_01
Odpuszczanie stali weglowych i stopowych, Utwardzanie wydzieleniowe, stopy wW_02
12 . . .
magnezu, brazy berylowe, obrobka cieplno-mechaniczna u_01
K_01
2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr .
zajel Tresci ksztalcenia do efektoyv
Ewiez. ksztalcenia
dla modutu
1 Interpretacja wykresow uktadow réwnowagi W_01U_01
2 Dwusktadnikowe uktady rownowagi fazowej W_02 U_02
3 Trojsktadnikowe uktady rownowagi fazowej W_02U 02
4 Uktady czterosktadnikowe uU_01
5 Interpretacja oznaczen gatunkow stali, odlewniczych stopow Zelaza i stopéw metali U 02
niezelaznych -
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr .
. . - . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia .
lab. ksztalcenia
dla modulu
1 Struktury stali weglowych. W_01
2 Stale konst rukcyjne obrabiane cieplnie. W_01
3 Hartownosc¢ stali stopowych W_04,

u_02




wyktadach

W_01,
4 Struktura i wtasnosci stali po obrobee cieplno-chemicznej U 02
. W 01,
5 Stale narzgdziowe U 02
6 Badania mikroskopowe stali specjalnych (stale konstrukcyjne do pracy w W_01,
podwyzszonych temperaturach) u_02
7 Badania mikroskopowe zeliw bialych, szarych i ciagliwych VL\j_gi,
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia B
Symb Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
ol (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwolanie do konkretnych zadan projektowych,
efektu laboratoryjnych, itp.)
W o1 Sprawdzian koncowy na zaliczenie kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego w formie testu, komentarze na

w_02 | Egzamin na zaliczenie wyktadu w formie testu

u 01 | Kolokwium zaliczeniowe z cz¢éci ¢wiczeniowej modutu, praca kontrolna wykonywana przez studenta

K_01 . o .
- Dyskusja na ¢wiczeniach

Pytania i komentarze podczas wyktadow, aktywno$¢ studenta podczas ¢wiczen

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnoSci (S)chézﬁzle
1 | Udzial w wykladach 25 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 60 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,4 (60/25)
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 8 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 7 godzin
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium koncowego
14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 10 godzin
= Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 14 godzm
16 | Przygotowanie do kolokwium z laboratorium 14 godzin
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 12 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gfmg)()dzmy
21 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 2.6 (65 /25)

(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta

125 godzin




23 Punkty ECTS za modutl

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5’0 ECTS
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym ;
S ) o .| 75 godzin
uma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym 3,0 (75/25)

1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta
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