KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Nowoczesne powtoki w systemach eksploatacji

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Modern Coatings in Operation Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja i Logistyka

Jednostka prowadzaca modut

Centrum Laserowych Technologii Metali PSk i
PAN

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Wojciech Zérawski

Zatwierdzit:
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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku inny
przedmiotéw

Status modutu do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr Letni

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin NIE _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat
nowoczesnych powtok w systemach eksploatacyjnych.

Omowione zostang

ﬁil dutu | Wymagania stawiane powlokom pracujagcym w takich systemach. Wyja$niona
zostanie ich istota, powigzanie z wlasciwosciami warstw powierzchniowych oraz
omoOwione zostang aktualne tendencje w rozwoju powlok.
Svmbol ) rol\jvoarg;znia odniesier}ie do odniesier’ﬂe do
y Efekty ksztatcenia P . efektow efektéow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Student ma poglebiona, podbudowang teoretycznie
wiedz¢ o materiatach inzynierskich stosowanych w T2A W03
W_01 |budowie maszyn, badaniu ich wlasciwosci, oraz w/l K_W06 =
e e : T2A_WO04
procesach zuzycia podczas eksploatacji, doborze i
trendach rozwojowych w tym zakresie
Ma poglebiona wiedze na temat wlasciwos$ci oraz
W_02 | procesow ksztaltowania warstw powierzchniowych oraz wil KS_WO02_Ei | T2A_WO05
ich i wplywu na trwato$¢ i niezawodno$¢ obiektu L T2A W03
technicznego.
U o1 Prawidtowo dobiera materialy inzynierskie zapewniajace T2A_UO1
- poprawng eksploatacj¢ maszyny. wil K_U12 T2A _U16
T2A_U12
Potrafi zidentyfikowac potrzeby w zakresie ksztattowania
warstw powierzchniowych i na tej podstawie potrafi
U 02 opracowac¢ projekt technologii wykonania takich warstw z Wil KS_UO02 Ei | T2A U19
- szczegolnym uwzglednieniem technologii laserowych, L T2A_U16
natryskiwania cieplnego i technologii elektroerozyjnych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\.rv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
W_01
. .. W 02
1 Proces technologiczny eksploatacji U o1
U 02
wW_01
, .. W_02
2 Ogdblny model systemu eksploatacji powtok U o1
U _02
W_01
3 Najwazniej zenia 1 wlasciwosci uzytk w_02
1] €]Sze narazenia 1 wiasciwoscl uzytkowe U o1
U 02
W_01
. . . W_02
4 Wymagania stawiane powlokom w systemach eksploatacyjnych U o1
U 02
W_01
5 Ogo6lne wlasciwosci uzytkowe systemow powtok metalowych, W_02
ceramicznych, polimerowych i konwersyjnych 8_8;
5 Wiasciwosci uzytkowe systemow powtok modyfikowanych w_01
wielokrotnie W_02




U 01
U 02

W_01

.. . W 02

7 Systemy podtozy i powtok galwanicznych U o1
U 02

W_01

L. . . . W 02

8 Systemy podtozy i powtok natryskiwanych cieplnie U o1
U 02

W_01

9 Systemy podtozy i powtok osadzanych metodami PVD i CVD VL\J/—glz
U 02

W_01

10 Oddziatywanie srodkéw smarowych w eksploatacji powlok VL\J/—glz
U 02

W_01

., , . . W 02

11 Rodzaje $srodkéw smarowych i smarowania U o1
U 02

W_01

. .. W 02

12 Powtoki samosmarowe w systemach eksploatacji U o1
U 02

W_01

., . . W 02

13 Metody i $rodki ochrony czasowej powtok U o1
U 02

W_01

.. W 02

14 Ocena stanu powlok w systemach eksploatacji U 01
U 02

W_01

, W 02

15 Metody badan nowoczesnych powtok U o1
U 02

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odhniesienie do
Nr zajecé - . efektéw
lab. Tresei ksztalcenia ksztalcenia dla

modulu

W_01
W_02
u_o1
U 02

1 Materiaty proszkowe na powtoki, badanie podstawowych wtasciwosci.

W_01
5 Natryskiwanie plazmowe powtok weglikowych - parametry W_02
natryskiwania, wydajno$¢ procesu. System Plancer PN 120. U_01

Analiza powierzchni tarcia. Ksztattograf PG-2/200. Pomiary 2D i 3D.
Objetos¢ ubytku masy probki

Badanie odpornosci na $cieranie. Wptyw czasu tarcia lub obrobki
powierzchniowej na ubytek masy. Tester T-07




U 02

Natryskiwanie plomieniowe powlok stopowych - parametry W_01

5 natryskiwania, wydajno$¢ procesu. System Castolin VL\J/_glz

U 02

Natryskiwanie naddzwigkowe powtok kompozytowych - parametry W_01

6 natryskiwania, wydajnos$¢ procesu. System Hybryd Diamond Jet VL\J/_C())lz

U 02

Wiasciwosci powlok miedzianych natryskanych zimnym gazem, W_01

7 system Kinetics 400 W_02

u_o1

U 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych
Odniesienie
Nr za_je;c' Tresci ksztalcenia do efektéw
proj. ksztalcenia
dla modulu
1.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych,
laboratoryjnych, itp.)

W_01 Kolokwium zaliczeniowe
W_02 Kolokwium zaliczeniowe
U 01 Kolokwium zaliczeniowe
u_02 Kolokwium zaliczeniowe

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci g,:l cc;zﬁgle
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h




15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsfmg)()dz'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 1ECTS

(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75 godz.
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30g

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,2 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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