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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Mechanika Osrodkéw Ciagtych i Mechanika
Ciata Statego

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Mechanics of Continuum and Mechanics of
Solids

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

bez specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Koordynator modutu

Andrzej Neimitz

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Matematyka/Mechanika
Techniczna/Wytrzymatos¢ Materiatéw/

Materiatoznawstwo
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad Cwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Podsumowanie i rozwiniecie wiedzy zdobytej wczes$niej na takich przedmiotach jak
Mechanika Techniczna, czy tez Wytrzymatos¢ Materiatow. Wprowadzenie studentow w swiat

Cel pojeciowy Mechaniki Osrodka Ciggtego, ktoéry daje podwaliny pod Mechanike Cieczy, Gazoéw
modutu | i Ciat Statych. Omdwienie zasad zachowania, zwigzkéw konstytutywnych Teorii Sprezystosci
i Plastycznosci. Omoéwienie wybranych metod rozwigzan w obu tych teoriach. Wprowadzenie
poje¢ wykorzystywanych w semestrze Ill w Mechanice Doswiadczalne;.
Forma odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia fektow efektow
efektu student, ktéry zaliczyt przedmiot: zajec kiereunkow ch | obszarowvch
(W/&/plinne) y y
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechaniki T2A_W02
W_01 | | Lt ¢ w, C K_W02 T2A_WO04
osrodkow ciggtych i ciata statego
ma poszerzong wiedze w zakresie analizy T2A W02
W 02 wytrz_ym_aiosm elementoéw zawierajgcych defekty i W, C K_W04 T2A W04
pekniecia InzA_W02
T2A_WO03
w o5 | Ma wiedze z podstaw metody elementow W C K_WO06 T2A W04
- skonczonych konieczng do formutowania i ' InzA_W02
rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich.
U_01 |Potrafi rozpozna¢ klase i obszar zagadnien, np. W, C K_U01
i L . T T2A_UO01
ptaski stan naprezen, ptaski stan odksztatcen, ciecz,
) o : . T2A_U08
ciato state, zagadnienie statyczne i dynamiczne. —
UO_2 | Potrafi postugiwac sie zapisem wskaznikowym. w,C K_U02 T2A _U02
Rozpoznaje typ rownan rézniczkowych
czastkowych. Zna warto$¢ rozwigzan analitycznych i
ograniczenia w stosowaniu tych metod.
U_05 |Potrafi rozpozna¢ klase zagadnienia i siegngé do w,C K_U05
literatury, aby znalez¢ choc¢by czesciowe T2A_U05
rozwi z>a/,nie / Yo T2A_U08
gzanie. T2A_U09
Potrafi zakwalifikowaé problem do odpowiedniej grupy
U_08 |zagadnien i wybra¢ wlasciwa metode analizy w, C K_U08 T2A_U09
U_09 |Student ma swiadomos¢ wagi modelowania W, C K_U09 T2A U10
zagadnien technicznych, aby w uproszczony
sposéb, ale z wystarczajgcg doktadnoscig probowac
rozwigzaé problem
U_13 |Znajomo$¢ zasad zachowania, charakteru zwigzkéw w,C K_U13 T2A _U09
konstytutywnych pozwalajg na rozsgdne T2A_U13
formutowanie problemow i hipotez.
opanowana mewod analizy po naprozen KKOL | T2A KoL
K_01 ogkszta’fceh oraz wytrz m};’rgéci elperientéw w. € K_KO2 T2A K02
> Y K_KO03 T2A_KO03
konstrukgiji
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu konwersatoryjnego
Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu konwersatoryjnego.
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efeltow
wyktadu ksztatcenia

dla modutu




Wprowadzenie do Rachunku Wektorowego i Tensorowego

W_01
W_02
U 02

Wektor i tensor naprezenia, transformacja uktadéw wspétrzednych, aksjator i
dewiator, koto Mohra, symetria tensora

wW_01
W_02
u_o1
U-02
u-05
K_01

Wartosci i kierunki gtéwne, maksymalne naprezenia styczne. Poszukiwanie
tych wartos$ci w dwdch i trzech wymiarach. Réwnania rownowagi.

W_01
W_02
W_03
u_o1
U-02
u-05
K_01

Tensor odksztatcenia, zwigzki z wektorem przemieszczen. Mate i duze
odksztalcenia. Sens fizyczny sktadowych. Tensor obrotu. Tensor predkosci
odksztalcenia. Tensor wiru. Odksztatcenia logarytmiczne, rownania zgodnosci
Saint Venanta

W_01
W_02
W_03
u_o1
U-02
u-05
K_01

Opis materialny (Lagrange'a), opis przestrzenny (Eulera), pochodna
materialna po wspétrzednych przestrzennych, twierdzenie transportu
Reynoldsa, strumienie.

W_01
W_02
W_03
u_ o1
U-02
U-05
K 01

Zwigzki konstytutywne dla materiatéw prostych, podatnosé, zwigzki
konstytutywne teorii sprezystosci dla materiatéw anizotropowych,
izotropowych.

w_01
W_02
W_03
u_08
U_09
u_13
K_01

Zasada zachowania masy (réwnanie ciggtosci), zasada zachowania pedu
(réwnanie ruchu), zasada zachowania momentu pedu (symetria), zasada
zachowania energii (postac¢ lokalna), entropia, energia odksztatcenia, gestosé
energii odksztatcenia

W_01
W_02
W _03
u_08
U_09
U_13
K 01

Réwnania Naviera, rownania Beltramiego-Mitchela, ptaskie stany,
formutowanie probleméw

W_01
W_02
W_03
u_08
U_09
u_13
K 01

Przyktadowe rozwigzania 3D - zagadnienie z sitami masowymi, zagadnienie
Lame' - uktad wspotrzednych walcowych, Zagadnienie pustki - uktad
wspotrzednych sferycznych

W_01
W_02
W _03
u_08
U_09
u_13
K 01




w_01
wW_02
Ptaskie zagadnienia - metoda funkciji Airy'ego. Zagadnienie naprezen przed W_03
10 frontem karbu. Zagadnienia ptyt dowolnie obcigzonych - funkcja Airy'ego w U 08
postaci wielomianéw U 09
uU_13
K_01
w_01
wW_02
W_03
11 Fale w o$rodku sprezystym, propagacja fal w precie. Zasada prac wirtualnych. U 08
u_09
U_13
K_01
w_01
wW_02
. - o - - W_03
12 Hipotezy wytgzenlowe,.zv’vazkl lfonstytut.ywne teorii plastycznosci. U o8
Sformutowanie zagadnien ptaskich dla ciat doskonale plastycznych U 09
U_13
K_01
w_01
wW_02
13 Metoda charakterystyk, wtasnosci linii poslizgu, sformutowanie zagadnienia VL\J/—gg
stempla wciskanego w duzy blok materiatu. U 09
uU_13
K_01
w_01
wW_02
. . . - : o W_03
14 R02W|_azan|a dla stempla z wyktadu 13. Wprowadzenie do liniowej mechaniki U 08
pekania. U_09
uU_13
K_01
w_01
W_02
W_03
15 Liniowa i nieliniowa mechanika pekania. Podsumowanie wyktadu. uU_08
u_09
U_13
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Nie przewidziano laboratorium
3. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
erzgj.ec Tresci ksztalcenia ::z‘:;f:;zg
dla modutu
Zdobycie umiejetnosci w postugiwaniu sie zapisem wskaznikowym. wW_01
1 Transformacja sktadowych wektora i tensora do innego uktadu W_02
wspéirzednych. Koto Mohra - analiza U 02
Przyktady z obszaru warto$ci i kierunkéw wtasnych tensoréw naprezenia i wW_01
2 odksztatcenia. Tensor obrotu. Porownanie skutkow zatozenia matych i W_02
duzych odksztatcen. U 02




w_01
Pochodna materialna po wspotrzednych przestrzennych. Przyktady dla W_02
zrozumienia sensu fizycznego i konsekwencji w stosowaniu. Przyktady na W_03
3 proste zwigzki konstytutywne (Hooke'a, Newtona, Saint Venanta). Sktadanie U 01
tych zwigzkéw - zagadnienie relaksacji, zagadnienie petzania. Obliczanie U-02
podatnosci. Budowanie bardziej ztozonych materiatow. U-05
K_01
w_01
wW_02
Sprawdzian. Zasada zachowania energii. Proste przykfady dla zrozumienia W_03
4 sensu fizycznego. Obliczanie gestosci energii odksztatcenia. Obliczanie U 01
energii odksztatcenia uU-02
U-05
K 01
wW_01
: . ) " . o W_02
Rozwigzywanie prostych przyktadéw z obszaru teorii sprezystosci, W 03
5 wykorzystujgc rozne omawiane na wyktadzie zagadnienia, np. zasade U 08
zmiany objetos$ci, zwigzki z podatnoscig, Gtéwnie zagadnienia U 09
jednowymiarowe i ptaskie. U 13
K_01
w_01
wW_02
Proste przyktady przy wykorzystaniu pierwszej zasady termodynamiki, W_03
6 propagac;ji fal sprezystych w precie, rezultatébw z zagadnienia Lame', U 08
rezultatéw z zagadnienia Williamsa dla karbu w ciele sprezystym. U 09
uU_13
K_01
W 01
W_02
o . . W_03
7 Przyk’ra’dy z z_gstqs_owgma hipotezy Hubera-von Misesa oraz wykorzystujgc U 08
wtasnosci linii poslizgow U 09
uU_13
K_01
8 Sprawdzian

4. Charakterystyka zadan projektowych
Nie przewidziano zaje¢ projektowych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01 |Sprawdzian

w_02 | Sprawdzian

w_03 | Sprawdzian

U 01 | Sprawdzian

U _02 | Sprawdzian,

U_05 | Sprawdzian,

u_08 | Sprawdzian,

U_09 |Sprawdzian,

U_13 | Sprawdzian,

K_01 | Sprawdzian




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (4-5 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 1,7
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 0
15 | Wykonanie sprawozdan 0
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 0
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji 0
18 | Przygotowanie do zaliczenia korcowego 0
19 | wykonanie ankiet
20 |, . : . . 40
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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