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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami obliczeniowymi,

Cel uzywanymi w praktyce inzynierskiej. Studenci otrzymujg wiadomosci o teoretycznych
modutu | podstawach metod numerycznych, najbardziej popularych algorytmach do poszczegdlnych
rodzajow zagadnien, metodach oceny ich doktadnosci i zbieznosci.
Symbol ) prol\jvzr:j';:nia odniesier’lie do odniesier’lie do
Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu (Wh zajec kierunkowych | obszarowych
¢/Vp/inne)
Student ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w K_ W01
e zakresie metod numerycznych uzywanych w wyklad K_W04, T2A_WO01,
- praktyce inzynierskiej KS W01 C | T2A W04
ADCAE
W 02 zna i rozumie metody poréwnania efektywnosci wyklad K_W04 T2A_ W07
metod numerycznych
Zna ograniczenia kazdej z metod numerycznych wyktad, T2A_WO01,
W_03 laborat. | *WO4 | oA wo7
U_01 Potr_afi p_os’rugiwaé sie literaturg fachowg w jezyku wykfad, K_U01 T2A_UO1
angielskim laborat.
Potrafi napisa¢ program z elementami interfejsu K UO7 T2A U7,
u_02 |graficznego do przeprowadzenia obliczenh laborat. K_U09, T2A U8,
inzynierskich — T2A U9
Potrafi dobraé¢ odpowiednia metode numeryczng do K_U12, ToA U08
U_03 |rozwigzywanego zagadnienia laborat. |KS_UO1_CA ToA U1 8,
DCAE —
Umie oszacowac zalety i wady komercyjnego i
U_04 | darmowego oprogramowania uzywanego do laborat. K U14 T2A U14
symulacji komputerowych
K_01 potr_afi vygpé’rdzia’raé i pracowacé w grupie, przyjmujac laborat. K_KO3 T2A_K03
w niej rézne role
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektoyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Podstawowe wiadomosci. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do W_01,
Scilab: podstawowe operacje, operatory jezyka Scilab, grafika 2D. U 04

2 Praca w srodowisku Scilab. Skrypty i funkcje, grafika 2D, elementy W_01
graficznego interfejsu uzytkownika.

3 Historia metod numerycznych. Efektywnos$c¢ algorytmu: algorytmy W_01,
wielomianowe i wyktadnicze. Metody przedstawiania liczb w pamieci W_02
komputera. Teoria propagacji btedéw obliczeniowych.

4 Bfedy obliczeniowe (cd). Btedy przy obliczaniu funkcji. Przyktady ekstremalnie | W_01,
duzych btedéw. Interpolacja — podstawowe pojecia. W 02

5 Interpolacja (cd). Wielomian Lagrangea. Wielomian Newtona. Interpolacja za W_01,
pomocg splajnéw. Zjawisko Rungego. Praktyczne wskazéwki do wyboru W_03,
interpolaciji. Interpolacja wielowymiarowa. U 03

6 Kolokwium nr 1 (1 godzina). Aproksymacja funkcji 1 zmiennej. Pojecie W_01,
metryki. Aproksymacja sredniokwadratowa i jednostajna. Regresja linowa. W_03,
Pojecie wagi. Wskazéwki praktyczne dt wyboru metody aproksymaciji U 03

7 Catkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa: metoda trapezéw W_01,
(wzor rekursywny), metoda Simpsona, wzér ,3/8”. Ekstrapolacja Richardsona. | W_02
Metoda Romberga

8 Catkowanie numeryczne (cd). Kwadratury Gaussa: metoda prostokatéw, wzér | W 01,




2-punktowy. Kwadratury Gaussa przy catkowaniu wielowymiarowym. Metoda | W_03
Monte-Carlo.
9 Rézniczkowanie numeryczne. Przyblizenie pochodnych za pomoca réznic. W_01,
Rozwigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych. Metoda bisekciji. W_03
10 Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych (cd). Metody stycznych, W_01,
siecznych, Riddera. Praktyczne wskazéwki dotyczace wyboru metody W_03,
rozwigzywania rownan nieliniowych U 03
11 Kolokwium nr 2 (1 godzina). Uktady réwnan liniowych (URL). Norma i W_01
wskaznik uwarunkowania macierzy.
12 Doktadne metody rozwigzywania URL: Gaussa, metody LU dekompozycji wW_01,
(Doolittle’a, Crauta, Choleskiego).Metody iteracyjne: zwyktej iteracji, Gaussa- | W_02,
Seidela, relaksacji. W 03
13 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych. Podstawowe pojecia i definicje. W_01,
Metody Rungego-Kutty stopni 1-4: metoda Eulera, metoda Eulera W_02
udoskonalona, Heuna, Metoda Rungego-Kutty 4 stopnia
14 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych (cd). Zjawisko niestabilnosci W_01,
numerycznej, rownania sztywne. Metody niejawne. W_03
15 Kolokwium nr 3 W_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie do
erzgj_ec Tresci ksztalcenia kszte: ;:: I:‘:iv;’ dla
modutu
1 Zapoznanie sie ze srodowiskiem Scilab, podstawowe operacje, U 01,U 04
opracowywanie i uruchomianie prostych skryptow.
> Grafika w Scilab (2D i 3D). Wyrazenia matematyczne i LaTeX. U _0t1,
U 04
3 Skrypty z elementami graficznego interfejsu uzytkownika. U 01,U 02
4 Maxima i wxMaxima. Podstawowe operacje, wykresy. U 01,U 02
5 Interpolacja: liniowa i za pomocg splajnéw. Uzywanie interpolacji do U 02,
rozwigzywania rownan nieliniowych. Aproksymacja. U 03
6 Sprawdzian wiedzy: opracowanie prostych skryptéw w Scilab. U 01, U_02,
U 03
7 Réwnania nieliniowe. U 02,U 03
8-9 Catkowanie numeryczne. U 02,U 03
10 Sprawdzian wiedzy z zakresu zaje¢ 7-9. U 01, U_02,
U 03
11-12 | Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. u_01,
U 03
13-14 | Rozwigzywanie rownan rézniczkowych. u_01,
U 03
15 Sprawdzian wiedzy z zakresu zaje¢ 11-14. U_01, U_02,
U 03
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwoftanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o01- | Kolokwia pisemne nr 1-3. Sprawdzana jest zaréwno wiedza teoretyczna jak i umiejetnos¢
W_03 | recznego” przeprowadzenia obliczen za pomocg wybranych metod numerycznych
U o1 W czasie zaje¢ laboratoryjnych studenci muszg postugiwaé sie pomocg programu Scilab w j.
B angielskim
lllj_(()é, Sprawdziany umiejetnosci nr 1-3 w czasie zaje¢ laboratoryjnych
U 04 Zajecia sg prowadzone réwnolegle z innymi przedmiotami, w ktérych uzywa sie komercyjne
- oprogramowanie (Matlab). Studenci majg mozliwos¢ poréwnania obydwu programow
K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zajec laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
(godziny)

1 | Udziat w wyktadach 30h

2 | Udziat w ¢wiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach 30h

4 | Udziat w konsultacjach (3 razy w semestrze) 3h

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

8

9 | Liczba qod_zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 63h
akademickiego

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,52 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18h

12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 18h

14 | Wykonanie sprawozdan

15 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12h

16 | Przygotowanie do sprawdzianéw z laboratorium 14h

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 62h

21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

2,48 ECTS

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125h
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 74h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 2,96 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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