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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zadaniem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z symulacja komputerowa przy

Cel uzyciu metody elementéw skonczonych (MES), zdobycie praktycznych nawykéw w
modutu | pracy z programem MES SOLIDWORKS Simulation, umiejetnosci rozwigzywania
plaskich i przestrzennych liniowych zagadnien mechaniki siala statego.
Svmbol rvaOart;zznia odniesienie do | odniesienie do
% Kt Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
etektu (w/c’z/;;os;l:vne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy T2A W02
w o1 | wytrzymatosciowej metodg elementow skonczonych wyktad K WO5 T2 A_WO4’
B podstawowych typow konstrukcji maszyn - T2 A_WO7’
Zna i rozumie metody wyprowadzania T2A W02,
W_02 | macierzowych rownan rownowagi dla najprostszych wykfad K_WO05 T2A W04,
elementéw skohczonych T2A_WO07
Pot.rafl (?gen|c do_kiadnosc otrzymanych wymkqw wyklad, K_WOS5, T2A W02,
W_03 | obliczen i rozumie podstawy teoretyczne takiej T2A_U09,
laborat. K_U14
oceny — T2A U16
U o1 Potr_aﬂ p_os’ruglwac sie literaturg fachowa w jezyku laborat. K_U06 T2U_U06
angielskim
Potrafi opracowaé model i przeprowadzi¢ prosta T2A UO7
analize statyczng dla podstawowych typow laborat. K_U11, - '
u_02 . . ] T2A_U09,
elementdéw skonczonych: pretowych, belkowych, K_U17
; SN T2A_U16
ptaskich powiokowych i objetosciowych.
Umie opracowaé sprawozdanie po K UO1 T2A_UO01,
przeprowadzonych obliczeniach zawierajgce laborat. ~iha T2A_U03,
u_03 . . o , K_UO03,
dokumentacje techniczng oraz wyniki obliczen K Ul7 T2A U089,
przedstawione w postaci graficznej - T2A _U16
K o1 Pot_rafl \{v_spo+d2|aiac i pracowac w grupie, przyjmujac | | .0 o K_KO5 T2A K02
w niej rézne role
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektw
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Wprowadzenie. Warunki zaliczenia przedmiotu. Historia MES na tle historii wW_01
projektowania. Istota i podstawowe kroki w analizie MES. Podstawowe typy
programéw MES.

2 Rodzaje naprezen najbardziej istotne w czasie projektowania. Relacje W_01,
pomiedzy wynikami otrzymanymi za pomocg mechaniki ciata statego i W_02
wytrzymatosci materiatéw. Podstawowe operacje na wektorach i macierzach.
Jednowymiarowy pretowy element skofczony. Pojecie macierzy sztywnosci.

Ukfad z kilku elementdéw, procedura agregacji.

3 Pojecie funkcji ksztattu. Wyprowadzenie macierzy sztywnosci uzywajac funkcji | W_01,
ksztattu. Zastgpienie obcigzenia roztozonego sitami weztowymi. Elementy W_02
pretowe drugiego rzedu, elementy ptaskie.

4 Kolokwium nr 1. W_01,

wW_02,

U 03
5 Pojecie wskaznika btedu obliczen. Metody samoadaptacyjne. W_01,

W_03

6 Praktyka modelowania w MES. Elementy fizyczne i konstrukcyjne. Obcigzenie | W_01,
zmienne w SOLIDWORKS Simulation, zamocowanie konstrukciji U 02




zrownowazonych, uwzglednienie symetrii.
7 Kolokwium nr 2. W_01,
W_03,
U_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er Zaje¢ Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Zapoznanie sie z programem SOLIDWORKS SimulationXpress na kilku uU_01,
prostych przyktadach U 02,
K_01
2 Sprawdzian umiejetnosci: prosta analiza statyczna w SOLIDWORKS U_01,
SimulationXpress. Pierwsze kroki w SOLIDWORKS Simulation U_02,
K_01
3 Podstawowe operacje w SOLIDWORKS Simulation — definicja modelu. U_01,
K 01
4 Podstawowe operacje w SOLIDWORKS Simulation — wyswietlanie wynikow. | U_01,
U _02
5 Sprawdzian umiejetnosci: opracowywanie modelu przestrzennego lub U 01,
ptaskiego, wyswietlanie wynikow U 02,
K 01
6 Wskazniki btedu i zbieznos¢ wynikow. U 01,
uU_02,
K_01
7 Definicja nierownomierne roztozonego obcigzenia U_01,
U_02,
U_03,
K_01
8 Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci: metody zageszczania siatki w celu W_03,
osiggniecia zamierzonej doktadnosci wyniku. Definicja nierdwnomierne U_01,
roztozonego obcigzenia u_02,
U_03,
K 01
9 Modele belkowe, narzedzie ,Konstrukcja spawana” U_01,
uU_02,
U_03,
K 01
10 Modele powtokowe, narzedzie ,Arkusz blachy” U_01,
U_02,
U_03,
K_01
11 Modele mieszane, zagadnienia kontaktowe U 01,
U_02,
U_03,
K_01
12 Sprawdzian umiejetnosci: modele belkowe, powtokowe i mieszane U_01,
U_02,
U_03,
K 01
13 Optymalizacja pojedynczej czesci U_01,
U_02,
U_03,
K 01
14 Metody badania projektu U_01,
u_02,
U_03,
K_01
15 Sprawdzian umiejetnosci: optymalizacja czesci U 01,




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01- | Kolokwia pisemne nr 1,2.
w_03

W czasie zajec laboratoryjnych oraz sprawdzianéw studenci muszg postugiwac sie plikami

U1 pomocy i dodatkowag dokumentacjg programu SOLIDWORKS Simulation w j. angielskim

U 02 | Sprawdziany umiejetno$ci w czasie zaje¢ laboratoryjnych

u_03 | Student ma opracowaé sprawozdania z przeprowadzonej analizy

k_01 |Obserwacja postawy studenta podczas zajec¢ laboratoryjnych

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
(godziny)
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w laboratoriach 30h
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h

Udziat w zajeciach projektowych

Konsultacje projektowe

Udziat w egzaminie

O N0 | W[

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50h
akademickiego

10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6h

14 | Wykonanie sprawozdan 12h

15 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

16 | Przygotowanie do sprawdzianow z laboratorium 2h

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25h
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej 1 ECTS
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 75h
23 | Punkty ECTS za modut (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) 3 ECTS
24 | Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym | 24h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o 2 ECTS

charakterze praktycznym (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
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