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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Mechaniki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. Andrzej Radowicz,
dr inz. Stanistaw Wojcik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Podstawowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Status modutu Obow'QZKOWV

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Angielski, polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni

Wymagania wstepne

Mechanika Ogélna-st 1, Fizyka-st 1, Analiza
matematyczna-st 1.

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

15




Cel
modutu

Zasadniczym celem studiowania przedmiotu jest poznanie praw mechaniki w oparciu o
aparat mechaniki analitycznej i rachunku wariacyjnego. Jest réwniez mozliwe rozszerzenie
metod tej analizy do uktaddéw elektromechanicznych i elektrycznych.

EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Svmbol For(;na .| odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia prov;/:_ Zema efektow efektow
(w/é/l/;)iinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Student ma podstawowg wiedze z mechaniki w/éw K_Wo01
0golnej poszerzong o pojecia wspotrzednych i sit T2A_W02
uogolnionych. T2A_WO04
Student ma ogdlng wiedze z zasad rachunku K_wo1
w_02 wariacyjnego. Student rozumie tres¢ zasad w/cw T2A W02
zachowania pedu, momentu pedu, energii itd. T2A W04
W 03 Student potrafi opisywa¢ uktady mechaniczne i K_Wo1 T2A W02
- elektromechaniczne za pomoca funkcji Lagrange’a. w/Ew T2A_ W04
Student umie opisa¢ dynamike ztozonych ukfadéw éw K_U09
mechanicznych i elektromechanicznych z T2A_U09
U o1 |uwzglednieniem efektow giroskopowych i
B dyssypacyjnych.
U_02 | Student umie postawi¢ warunki statecznosci i cw K_U09
niestatecznosci mechanizmow i maszyn w ujeciu K_U13
mechaniki analitycznej. T2A_U10
T2A U1l
U_03 | Student potrafi opisa¢ uktady drgajgce o jednym i éw K_U09 T2A U10
wielu stopniach swobody K_U13 T2A:U11
K o1 Student rozumie potrzebe statego uzupetniania i K_KO01
- poszerzania wiedzy z obszaru zastosowan metod w/cw T2A K01
mechaniki analitycznej w dynamice maszyn.. T2A_KO03
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Zasada prac przygotowanych. Wspotrzedne vogélnione. Wiezy i ich W_01
klasyfikacja. Sity uogdlnione. Rodzaje rownowagi. Uogo6lnione
rownanie dynamiki. Zasada d”Alemberta.
2 Elementy rachunku wariacyjnego. Funkcjonat. Réwnanie Eulera. Catki W_01
pierwsze. Zasady zachowania. Twierdzenie Noether. W_02
3 Rownania Lagrange'a 11 rodzaju. Zasada najmniejszego dziatania. W_02
W _03
4 Roéwnania ruchu w polu potencjalnym. Uktady dyssypacyjne — funkcja W_02
Rayleigha. Uktady giroskopowe. W_03
5 Transformacje kanoniczne, rownania Hamiltona. W_02




6 Statecznos$¢ rownowagi i ruchu uktadow mechanicznych. Twierdzenie W_02
stateczno$ci Lagrange'a. Kryterium niestatecznosci Lyapunowa. W_03
7 Drgania uktadow mechanicznych i elektromechanicznych. W_01
wW_02
W 03
8 Pola fizyczne. Rownania ruchu osrodkow cigglych. W_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
] Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Kinematyka ciala sztywnego w ruchu obrotowym i ptaskim. u_o1
K_01

Kinematyka uktadu mechanicznego. Wspotrzedne uktadu i wspotrzedne
uogoblnione

2 Zasada prac przygotowanych. Wyznaczanie sit reakcji (belki), sity u_o1

rownowazgcej (mechanizmy). Wyznaczanie potozenia rownowagi uktadow | U_02

mechanicznych. K_01

3 Praca sily. Energia kinetyczna uktadu punktow materialnych, ciata u_o1

sztywnego, ukladu mechanicznego. Energia potencjalna pola sit U_02

ciezkosci, pola sit sprezystych. K_01

4 Zasada rownowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania u_o1

energii mechanicznej. RGwnowaga w polu potencjalnym. E_gi

5 Dynamika punktu materialnego po zadanej nieruchomej powierzchni. u_o1

Rownania Lagrange'a 1 - rodzaju. E_gi

6 Rownania Lagrangea II- rodzaju. Budowa rownan dynamicznych dla punktu | U_01

materialnego, ciala sztywnego, uktadu mechanicznego o jednym i wielu U_02

stopniach swobody. K_01

7 Roéwnania drgan uktadu o wielu stopniach swobody . u_02

U_03

K 01

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

] Odniesiepie
erzzj_ec Tresci ksztalcenia gng;f:;g?a'
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Pisemne sprawdziany na éwiczeniach,

W_02
W 03

U_01 | Sprawdzian, aktywno$¢ i dyskusja na ¢éwiczeniach i wyktadach.

u_02
u_03

K_01 Komentarze na wyktadzie i dyskusja na éwiczeniach




C. PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta él?mr;)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,8 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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