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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku inny
przedmiotéw

Status modutu do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr Letni

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin NIE _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . .. wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 25 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentdw z obszarem obejmujacym zastosowania
technologii plazmowych w roznych dziedzinach techniki. Wyktad obejmuje
Cel przyklady dziatania roéznych systemow plazmowych oraz ich zastosowania W
modutu | roznych galeziach przemystu. Poznanie mozliwosci wykorzystania tych technologii
zwlaszcza w zakresie powlok, umozliwi studentom dalsze innowacyjne dziatania z
wykorzystaniem najnowszych systemoéw w tym zakresie.
Symbol ) prol\jvoe;LTzinia odniesier)ie do odniesier;ie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
PPN kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma poglgbiona, podbudowang teoretycznie
wiedze o materiatach inzynierskich stosowanych w T2A W03
W_01 |budowie maszyn, badaniu ich wlasciwosci, oraz w/l/p K_WO06 =
.. .. . T2A W04
procesach zuzycia podczas eksploatacji, doborze i —
trendach rozwojowych w tym zakresie
Ma poglebiong wiedze na temat wlasciwosci oraz
W 02 procesow ksztattowania warstw powierzchniowych oraz willp KS_WO02_Ei | T2A_WO05
- ich i wplywu na trwalo$¢ i niezawodno$é obiektu L T2A W03
technicznego.
U o1 Prawidtowo dobiera materiaty inzynierskie zapewniajace T2A _UO1
- poprawng eksploatacj¢ maszyny. wi/l/p K_U12 T2A_U16
T2A U12
Potrafi zidentyfikowa¢ potrzeby w zakresie ksztattowania
warstw powierzchniowych i na tej podstawie potrafi
U 02 opracowac¢ projekt technologii wykonania takich warstw z wilip KS_UO02_Ei | T2A_U19
- szczegolnym uwzglednieniem technologii laserowych, L T2A_U16
natryskiwania cieplnego i technologii elektroerozyjnych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\.rv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
w_01
1 Dziedziny i zakres wykorzystania plazmy w technice. W_02
u_ o1
U 02
w_01
5 Budowa i klasyfikacja plazmotronow. W_02
U 01
U 02
Generacja i zastosowanie plazmy indukcyjnej, parametry w—gg
3 technologiczne U oL
U 02
W_01
4 Cigcie plazmowe — Urzadzenia, materiaty. W_02
U 01
U_02
W_01
) . wW_02
5 Parametry technologiczne procesu cigcia plazmowego U o1
U 02




Ww_01

6 Urzadzenia do spawania plazmowego, parametry technologiczne W_02
U 01

U 02

Ww_01

7 Parametry technologiczne procesu spawania plazmowego Vd—glz
U 02

Ww_01

8 Napawanie plazmowe - materiaty, wlasno$ci powtok, zastosowania. W_02
U 01

U 02

Ww_01

. . W_02

9 Parametry technologiczne procesu napawania U o1
U 02

Ww_01

10 Systemy do natryskiwania plazmowego W_02
U_o01

U 02

Ww_01

) ) . W_02

11 Proces konstytuowania powtoki natryskanej plazmowo U o1
U 02

W_01

12 Parametry technologiczne procesu natryskiwania plazmowego VL\l/_812
U 02

Ww_01

13 Natryskiwanie plazmowe — charakterystyka materiatow W_02
U_01

U 02

Ww_01

1 Powtoki natryskiwane plazmowo - przeglad typowych zastosowan. W_02
U 01

U 02

Ww_01

W_02

15 Plazma w procesach PA-PVD U o1
U 02

2. TresSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

NI'I;;J'QCI Tresci ksztalcenia kszf:fcketr?iv; dla

modulu

W_01

1 Przygotowanie powierzchni elementow do obrobki plazmowe;j W_02
U 01

U 02

Budowa i ecksploatacja ukladu do natryskiwania plazmowego w—gg

2 materiatéw proszkowych (PLANCER PN 120) u o1
U 02

3 Budowa i eksploatacja uktadu do natryskiwania plazmowego zawiesin W_01
(AXIAL 11l NORTHWEST METTECH) W_02
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5 Budowa i eksploatacja uktadu do spawania plazmowego
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6 Budowa i eksploatacja uktadu do napawania plazmowego
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7 Analiza jakos$ciowa 1 ekonomiczna cig¢cia plazmowego
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych

Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efekto?v
proj. ksztalcenia

dla modulu

W_01
W_02
u_o1
U 02

1 Projekt procesu cigcia plazmowego

W_01
W_02
u_o1
U 02

2 Projekt procesu spawania plazmowego

W_01
W_02
u_o1
U 02

3 Projekt procesu napawania plazmowego

w_01
Projekt procesu natryskiwania plazmowego powtoki W_02
przeciwzuzyciowej u_01
U 02

wW_01
W_02
u_o1
U 02

5 Projekt procesu natryskiwania plazmowego powtoki izolacyjnej

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych,
laboratoryjnych, itp.)

wW_01 Kolokwium zaliczeniowe
W_02 Kolokwium zaliczeniowe
U 01 Kolokwium zaliczeniowe

U 02 Kolokwium zaliczeniowe




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 25 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 60 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 10 h
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guom%odz.
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 90 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g.
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,83 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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