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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU
Kod modutu
Nazwa modutu Badanie maszyn-planowanie eksperymentu
Nazwa modutu w jezyku angielskim Machine testing — experiment planning
Obowigzuje od roku akademickiego 2013/2014
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow mechanika i budowa maszyn
, , Il stopnia
Poziom ksztafcenia (I stopiert / 1l stopier)
, . ogo6lnoakademicki
Profil studiow (ogolno akademicki / praktyczny)
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacj.o narne - .
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos$¢ Eksploatacja i logistyka
Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii Eksploatacji
Koordynator modutu Prof. dr hab. inz. Bogdan Antoszewski
Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznosé do grupy/bloku | kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
nieobowiazkowy
Status modutu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutlu w planie .
studiow - semestr pierwszy
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymaganla wstepne (kody modulow / nazwy modutow)
Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 5
Forma
prowadzenia wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
zajec
w semestrze 25 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat pomiar6w maszyn,
zespotow 1 planowaniem eksperymentow. W pierwszej czgsci wykladu omowione zostang teoria
pomiarow, a takze ogodlne techniki pomiarowe dotyczace pomiardw masy, temperatury, ci$nienia,

strumienia masy.

Cel Druga czgé¢ wyktadow bedzie dotyczyta pomiaréw maszyn reprezentujacych okreslone grupy maszyn
modutu S . d o
takich jak pojazdy, maszyny robocze, maszyny technologiczne, silniki.
Ostatnia cze$¢ wyktadow poswiecona bedzie teorii eksperymentu z uwzglednieniem wspotczesnych
technik planowania eksperymentu.
Forma S Lo
symbol ‘ prowadzenia odn|e5|er)|e do odn|e5|erj|e
Efekty ksztalcenia < efektow do efektow
efektu za)ee kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma pogicbiong wiedz¢ na temat procesow | Wyktad K_W02
badan maszyn w powigzaniu z zagadnieniami | Laboratorium T2A W01
W 01 eksploatacji oraz analizy btedow pomiardow. T2A W02
Ma wiedz¢ na temat wplywu stanu | Wyktad K_W05
technicznego maszyny i jej obcigzenia na | Laboratorium T2A_ W07
przebieg pomiarow parametrow pracy maszyny, T2A_WO06
W_02 zna metody planowania badan. T2A_W09
Potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje z | Wyktad K_U01
literatury i innych Zrdodet, potrafi dokonywaé | Laboratorium
analizy i interpretacji zjawisk zachodzacych w
maszynach  podczas  pomiarow,  potrafi
analizowa¢ uzyskane wyniki i formutowacd
U 01 wnioski z badan. T2A U01
Potrafi realizowaé proces samoksztatcenia si¢ | Wyktad K_U07
w celu rozwigzywania nowych zadan oraz |Laboratorium T2A _U05
podnoszenia  umiejetnosci w  zakresie T2A U09
U 02 poznawania metod badania maszyn.
Docenia wagg procesu ciggltego doskonalenia | Wyktad K_KO01
swoich kompetencji zawodowych w zakresie T2A K01
K 01 poznawania metod badania maszyn. T2A K06
Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni | Wyktad K_KO06
technicznej jako osoby odpowiedzialnej za T2A K03
prace wilasng i w grupie, potrafi postgpowaé T2A_KO05
etycznie w ramach wyznaczonych 1l T2A_KO7
K_02 organizacyjnych.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekté\_lv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Teoretyczne podstawy pomiaru i opracowania wynikéw. w_01
Podstawowe definicje i okreslenia U_01
K 01
2 Pomiary masy, objetosci, gestosci strumienia przeplywajacej | W_01
substancji. Zasady pomiaréw, budowa urzadzen pomiarowych, zakres | U_O1
zastosowania. U_02
K_02
3 Pomiary temperatury, metodyka prowadzenia pomiaréw temperatury. | W_01
Zasady pomiaréw, budowa urzadzen pomiarowych, zakres zastosowania. 8_8;




K 02

4 Pomiary ci$nienia, indykatory ci$nienia. W_01

Zasady pomiarow, budowa urzadzen pomiarowych, zakres zastosowania. u_01

u_02

K 01

5 Pomiary mocy. wW_01

Zasady pomiaréw, budowa urzadzen pomiarowych, zakres zastosowania. U_01

u_02

K 01

6 Badania wentylatoréw i pomp wirowych. W_01

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki. u_01

u_02

K 01

7 Badania sprezarek wyporowych. W_01

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki U_01

u_02

K 01

8 Badania ttlokowych silnikow spalinowych. W_01

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki U_01

u_02

K 01

9 Badania turbin parowych. W_02

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki U_01

u_02

K 01

10 Badania wymiennikow ciepla — rekuperatorow. W_01

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki u_01

u_02

K 01

11 Badania cieplne urzadzen kotlowych. W_02

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki U_01

u_02

K 01

12 Badania sprezarkowych urzadzen chlodniczych. W_01

Metody badan , zastosowana aparatura, podstawowe charakterystyki u_01

u_02

K 01

13 Model matematyczny obiektu badan. W_01

Analiza czynnikowa procesow, analiza regresji i korelacji, badania | U_0O1

symulacyjne. U 02

y Y) K 01

14 Planowanie badan — plany dwu i wielopoziomowe. W_01

Teoria eksperymentu, wiarygodno$¢ badan U_01

u_02

K 01

15 Plany optymalizacyjne. W_01

Liczno$¢ proby, optymalne plany badan. u_01

u_02

K 01

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr Tresci . do efektow
. resci ksztatcenia .
zajec ksztalcenia
dla modutu
1 Zajecia wprowadzajgce — bhp podczas ¢wiczen laboratoryjnych
2 Praktyczne pomiary gestosci strumienia przejmowanego ciepta. W_01
u_01




3 Praktyczny pomiar nominalnej mocy wiazki laserowej za pomocg | W_01
kalorymetru. u_01

U_02

K 02

4 Okreslenie niedoktadnos$ci pomiaréw - do§wiadczalna weryfikacja. W_02
u_01

U_02

K 01

5 Projektowanie planu eksperymentu - praktyczna realizacja prostego | W_02
eksperymentu i opracoeanie wynikow.. 3_8;

K_02

6 Pomiar wycieku z uszczelnienia czolowego - praktyczna realizacja | W_02
pomiarow. u_02

K_02

7 Pomiary temperatury — kamera termowizyjna. W_02
U_02

K_02

8 Pomiary poziomu hatasu podczas pracy sprezarki. W_02
u_02

K 02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocene dobra, powinien zna¢ podstawowe pojecia zwigzane z tematyksg badania
maszyn w eksploatacji i na stanowiskach laboratoryjnych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg powinien
dodatkowo rozumie¢ znaczenie procesu badania maszyn w gospodarce zna¢ metody i techniki
badania maszyn a takze rozumie¢ relacje pomiedzy stosowanymi metodami badawczymi a bledami
pomiardw.

W _02

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien zna¢ metody planowania eksperymentu oraz wplyw
parametrOw pracy maszyny i jej stanu na wynik pomiaru. Aby uzyskac oceng bardzo dobra powinien
dodatkowo rozumie¢ znaczenie poznania i badania procedur pomiarowych badania maszyn oraz
wptywu planu eksperymentu na doktadno$¢ i wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow badan.

U 01

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobyta na
wyktadach do rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych z zagadnieniem badan maszyn i
planowania eksperymentu. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobra student powinien dodatkowo umieé
dokona¢ wtasnej analizy przedstawionych rozwiagzan dotyczacych badan maszyn.

U 02

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ oceng dobra powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobyta na
wyktadach do przedstawienia propozycji dziatan prowadzgcych do zaplanowania badan dla zadanego
obiektu technicznego. Aby uzyskaé oceng bardzo dobra student powinien dodatkowo umie¢ dokonaé
wlasnej analizy przedstawionej propozycji programu badan obiektu technicznego.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zajeé¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien rozumie¢ potrzebg stalego uzupetiania wiedzy z zakresu
poznania proceséw badania maszyn i planowania eksperymentu. Aby uzyska¢ oceng bardzo dobra,
powinien uzupelnia¢ te wiedze w zakresie szerszym od czlonkow grupy.

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy z zakresu
badan proceséw badania maszyn i planowania eksperymentu. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg,
powinien uzupeknia¢ te wiedze w zakresie szerszym od cztonkéw grupy.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wyktadach 25 godzin
2 Udziat w ¢wiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 7 godzin
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie 3 godziny
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 50 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie¢ do kolokwidw 15 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 10 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10 godzin
17 | wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (me%;)dzin
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 125 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5,0 ECTS
24 | Nakiad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65 qodzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,6 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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