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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Przedmiot podstawowy

Status modutu

Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

siédmy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

matematyka, fizyka, mechanika plynéw,
termodynamika

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢

w semestrze 15 15 - - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ przeprowadzania wstepnych obliczen projektowych. Dobdér pomp,

(r;?)l dutu wentylatorow, wymiennikéw ciepta do przemystowej instalacji przeptywowej. Przedstawiane
sg zagadnienia aplikacyjne termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany ciepfa.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Sg;g]ktiﬁl Efekty ksztalcenia prov;/aaj(éienla efektow efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
Student ma elementarng wiedze w zakresie podziatu | w K_W02 T1A_WO01
maszyn cieplno-przeptywowych, ma podstawowg K_Wo04 T1A W02
wiedze w zakresie konstrukcji pomp przeptywowych, T1A W03
parametréw pomp i uktadéw pompowych T1A W07
W_01 InzZA_W02
ma elementarng wiedze w zakresie charakterystyk |w K_W02 T1A W01
pomp, przeptywu cieczy w pompie odsrodkowe;j, K_W04 T1A W02
tgczenia pomp i ich wspétpracy uktadem K_W14 T1A W03
T1A W05
T1A W07
InzZA_W02
W_02 InzA_W03
ma wiedze w zakresie podziatu, charakterystyk, w K_Wo02 T1A W01
doboru wentylatoréw do sieci wentylacyjnej K_Wo04 T1A W02
K_W14 T1A W03
T1A_WO05
T1A W07
InzZA_W02
W_03 InzZA_W03
ma elementarng wiedze w zakresie wymiennikéw w K_Wo02 T1A_WO01
ciepta, kottéw turbin, niekonwencjonalnych zrédet K_W04 T1A W02
energii, kolektorow stonecznych, pomp ciepta. K_W14 T1A W03
T1A W05
T1A W07
InzZA_W02
W_04 InzA_W03
potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry pompy, ¢ K_U02 T1A_UO02
umie korzysta¢ z charakterystyki pompy, potrafi K_U09 T1A UO08
wyznaczy¢ punkt wspoétpracy pompy z uktadem InzA_U01
U 01 InzA_U02
umie korzystaé z charakterystyki wentylatora, ¢ K _U02 T1A _U02
potrafi wyznaczy¢ punkt wspétpracy wentylatora z K_U09 T1A UO08
siecig wentylacyjng InzA_U01
u_02 InzA_U02
potrafi okresli¢ powierzchnie wymiany ciepta ¢ K_U02 T1A_U02
prostego wymiennika przeciwprgdowego lub K_U09 T1A_U08
krzyzowego InzA_U01
U_03 InzA_U02
potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry pompy ¢ K_U02 T1A_U02
ciepfa. K_U09 T1A UO08
InzA_U01
u_04 InzZA_U02
ma swiadomos¢ jaki wptyw na $rodowisko naturalne |w K_K02
ma ograniczenie zuzycia energii do napedu pomp i
wentylatorow, stosowanie niekonwencjonalnych T1A_KO02
K_01 | zrodet energii InzA_KO01
umie pracowac w grupie podczas wykonywania ¢ K_KO04
obliczen, podporzadkowuje sie zasadom pracy w T1A KO3
K_02 |zespole T1A K04




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wiadomosci ogolne, klasyfikacja maszyn przeptywowych i cieplnych. Hydrauliczne W_01
maszyny tlokowe i pompy przeptywowe. K_01
2 Pompy wirowe. Wydajnosci, moce i sprawnosci pomp. Wyro6zniki szybkobieznosci. W_02
Trojkaty predkosci. Charakterystyki pomp. Przeptyw cieczy w pompie odsrodkowej — | K_01
réwnaie Eulera.
3 Rownolegta i szeregowa praca pomp. Wspotpraca pomp z uktadem rurociagow - W_02
punkt pracy. K 01
4 Wentylatory i dmuchawy — podziat, charakterystyki, wspotpraca z siecia W_03
wentylacyjna K_01
5 Wymienniki i rekuperatory — rodzaje, konstrukcja, $rednia logarytmiczna rdznica W_04
temperatur, wspotczynniki przenikania K_01
6 Kotty parowe i wodne. Turbiny parowe. W_04
K_01
7 Metody wykorzystania niekonwencjonalnych zrodet energii. Kolektory stoneczne. W_04
Pompy ciepta. K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
cwicz. ksztalcenia
dla modutu
1 Przyktadowe obliczenia podstawowych parametréw pracy i wymiaréw U 01
konstrukcyjnych pompy odsrodkowej, wyznaczanie mocy silnika K_02
napedzajgcego pompe
2 Wspoditpraca pompy z uktadem, charakterystyki pompy i uktadu, wyznaczanie | U_01
punktu pracy. K 02
3 Obliczenia podstawowych parametrow wentylatoréw. Wspétpraca z siecig U _02
wentylacyjng K _02
4 Obliczenia strumienia powietrza, spietrzenia catkowitego i poboru mocy U _02
wentylatora K_02
5 Obliczanie wspotczynnikow przejmowania i przenikania ciepfa dla U _03
wymiennika K_02
6 Obliczanie powierzchni wymiany ciepta wymiennika U _03
K_02
7 Obliczenia podstawowych parametrow pompy ciepta U 04
K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu
Zaliczenie pisemne
w o1 |Zaliczenie w formie testu otwartego. Ocena uzalezniona jest od zdobytych punktéw w trakcie
do zaliczenia. Ocene pozytywna uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt. Ocene bardzo dobrg
W 04 |otrzymuje student od 90 do 100pkt.
u_o1 Sprawdziany pisemne
do
u_04 | Dwa sprawdziany w semestrze. Ocena studenta jest Srednig arytmetyczng ze sprawdziandw.
K_01 | Dyskusja podczas ¢wiczen audytoryjnych, obserwacja postawy studenta podczas zaje¢
ﬂo 0, |dydaktycznych.




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35h
akademickiego
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 15h
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 50h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,2ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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