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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Specjalnosc
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Laserowe i Plazmowe

Jednostka prowadzgca modut
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Koordynator modutu

dr hab. inz. Wlodzimierz Zowczak, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéow
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Laserowe Technologie Przemystowe |

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

15

w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Tematyka modutu obejmuje specjalistyczng wiedze na temat strowania przemystowymi
modutu | systemami do obrdbki skoncentowanymi wigzkami energii.
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
AN kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
T1A_WO02
Posiada podstawowg wiedze o dziataniu i funkcjach KS_WO01 KW | T1A_WO03
sterowania numerycznego urzgdzen do obrobki W, L TLIiP T1A_ W04
laserowej i plazmowej K_W23 T1A_WO07
W 01 InzZA_W02
T1A_WO02
Posiada praktyczng wiedze na temat dziatania K w21 T1A_WO3
" W, L T1A_ W04
programu do generacji kodu CNC K_w23 T1IATWO6
W 02 InzA_W02
U 01 Umie obstuzy¢ program do generowania kodu CNC W, L KS_UOT2|]§W Tll’:‘z—x_lgos
U 02 Umie wyznaczy¢ trajektorie obrébki W, L KS—UOTZGEN Tllﬁ‘z—xlgog
U 03 Umie wybra¢ wiasciwy zestaw parametréw obrébki W, L KS—UOTZG§W Tllﬁ‘z—x_lgos
Potrafi wygenerowa¢ kod CNC dla prostych WL KS_U02 KW | T1A U16
U_04 |przypadkdéw obrébki ' TLiP InzA_U08
Potrafi pracowa¢ w zespole L K_K04 T1A_KO3
K_01 — T1A K04
Rozumie koniecznos¢ doskonalenia umiejetnosci
korzystania z oprogramowania do generowania W, L K_KO01 T1A_KO01
K_02 |kodéw CNC
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Nr Tresci ksztatcenia Odniesienie
wyktadu do efektow
ksztatcenia
dla modutu
1 Numeryczne sterowanie obrabiarek. Uwagi historyczne. Stan aktualny. W 01
2 Podstawowe rozkazy i struktura kodu G. W 01
3 Implementacja systemu sterowania dla obrabiarki laserowej — struktura i W_02
podstawowe rozkazy.; uktady wspétrzednych
4 Rozkazy sterujgce trajektorig gtowicy W_02
5 Rozkazy do sterowania proceami ciecia, drgzenia i znakowania W_02
6 Rozkazy do sterowania procesami spawania i obrobki powierzchniowej W 02
7 Rozkazy do sterowania procesami napawania W_02
8 Kolokwium zaliczeniowe
2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
. . s . do efektow
zajel Tresci ksztalcenia ksztalcenia
lab. dla modutu
1 Podziat na zespoty ¢wiczeniowe. Wstepne zapoznanie sie z U 01
oprogramowaniem do generacji kodéw CNC — uruchamianie, funkcje myszy i
klawiatury. Wybor systemu laserowego do obrébki.
2 Import danych z programéw CAD. Manipulacja elementami w trzech U 01




wymiarach.

3 Generacja krawedzi. Orientacja wektoréw normalnych. U 02
4 Ustalenie trajektorii ciecia. Sygnalizacja kolizji. U 02
5 Korekta trajektorii — unikanie kolizji. uU_02
U 03
6 Wstep do realizacji projektu nr | — Import samodzielnie sporzagdzonego U 01
rysunku
7 Generacja krawedzi. Orientacja wektoréw normalnych. U _02
8 Ustalenie trajektorii. Wykrycie kolizji. U 02
9 Korekta trajektorii. Generacja kodu CNC U 03
U 04
10 Zaliczenia projektu |
11 Wstep do realizacji projektu nr Il — import rysunku i generacja krawedzi. U _02
12 Ustalenie trajektorii. Wykrycie kolizji. U 02
13 Korekta trajektorii. Generacja kodu CNC U 03
U 04
14 Zaliczenia projektu nr
15 Zaliczenie poprawionych projektow. Ocena koncowa

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Kolokwium zaliczeniowe
w 02 | Kolokwium zaliczeniowe
U 01 Zaliczenie projektow
u 02 |Zaliczenie projektow
U 03 Zaliczenie projektow
u o4 |Zaliczenie projektow
K_01 Obserwacja postawy studenta podczas ¢wiczen laboratoryjnych

K_02

Obserwacja postawy studenta podczas ¢wiczen laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godzin
4 | Udziat w konsultacjach ( raz w semestrze) 0,5 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe (2-3 razy w semestrze) 1,5 godziny
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 47 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4 godziny
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 1 godzina
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (]éUBmg)odZIn
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,5 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 60 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1.6 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

elektronicznej)

Instrukcje opisujace funkcje i dziatanie systemu TruTops (dostepne w formie
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