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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozumienie budowy, zasady dziatania, zastosowania, projektowania, modelowania
dynamiki, symulacjg i sterowania napedéw ptynowych. Poznanie metod obliczania i doboru

Cel . . . ; - o

modutu eIementow vyykonaquych i steru!qc?ych w nqpedachp’rynowych. Nabranie umlejgtnosm w
zakresie projektowania, sterowania i regulacji napedoéw ptynowych z wykorzystaniem
sterownikdw programowalnych i programéw komputerowych.
Svmbol rol\jvoe{c?;:nia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia p L efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych obszarowych
(W/é/Vplinne) y y
Zna metody obliczania i doboru elementow w K_W13 T1A W01
W 01 | Wwykonawczych i sterujgcych w napedach K_W19 T1A_W02
~ | ptynowych — hydraulicznych i pneumatycznych. KS_WO01_UHiP | T1A_WO03
KS_WO02_UHiP | T1A_WO04
KS_WO03_UHiP | T1A_wo1
T1A_ W06
T1A W07
Zna metody modelowania i symulacji napedéw w K_W13 T1A W01
ptynowych — hydraulicznych i pneumatycznych.. K_W19 T1A_W02
W02 KS_WO01_UHiP | T1A_WO03
KS_WO02_UHiP | T1A_WO04
KS_WO03_UHiP | T1A_Wo1
T1A_ W06
T1A W07
Zna metody sterowania elementéw i uktadow w K_W13 T1A W01
5 - i i T1A_WO02
W 03 | napedow ptynowych — hydraulicznych i K_W19 _
- pneumatycznych. KS_WO01_UHiP | T1A_WO03
KS_W02_UHiP T1A_WO04
KS_WO03_UHiP T1A_WO01
T1A_ W06
T1A W07
Zna metody regulacji potozenia, predkosci i sity w w K_W13 T1A W01
W 04 | hapedach ptynowych z wykorzystaniem techniki K_W19 T1A W02
- proporcjonalnej i serwotechniki. KS_WO01_UHiP | T1A_WO03
KS_W02_UHiP T1A_WO04
KS_WO03_UHiP T1A_WO01
T1A_ W06
T1A W07
Potrafi dobra¢ elementy ptynowe — hydraulicznych I T1A_UO07
u o1 |. . ) K_U13
- i pneumatyczne z wykorzystaniem elektronicznych KS U0l UHip | T1A_UO08
kart katalogowych i programéw komputerowych. KS U02 UHip | JiA_U09
KS_U03_UHip | 1A UL3
- T1A U14
Potrafi zbudowaé na stanowisku laboratoryjnym I T1A_UO07
i ' i K_U13 T1A_UO8
U_02 |uklady sterowania napedow elektrohydraulicznych KS_UO1_UHiP _
i elektropneumatycznych. KS U02 UHip | J1A_U09
KS_U03_UHip | 1A UL3
- T1A U14
Potrafi zbudowaé na stanowisku laboratoryjnym I K U13 T1A_UO07
i ji 3 = . T1A_UO8

U_03 | uktady sterowania lub regulacji naped_ovy KS_UO1_UHiP _
ptynowych z wykorzystaniem sterownikéw PLC. KS U02 UHip | J1A_U09
KS_U03_UHip | 1A UL3
- = T1A_U14
Potrafi za pomocg programoéw komputerowych I K U13 T1A_UO7
. . . . . _ _ T1A UOS

U_04 |Zzaprojektowac i wykonac uktad regulacji napedow KS_UOL_UHiP _
hydraulicznych i pneumatycznych. KS_U02 UHip | T1A_U09
KS_U03_UHip | 11AUL3
- - T1A _Ul14




Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace I T1A_KO3
K 01 wtasng oraz gotowo$¢ podporzgdkowania sie K_K04 T1A_K04
- zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania wykonania napedow hydraulicznych i
pneumatycznych na stanowisku laboratoryjnym.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Rozwdéj systemoéw sterowania napeddéw ptynowych. W 01
2 Projektowanie napedéw hydraulicznych. W_01
3 Ukfady sterowania napedéw hydraulicznych. W_03
4 Modelowanie i symulacja napedéw hydraulicznych. W_02
5 Projektowanie napedoéw pneumatycznych. W 01
6 Ukfady sterowania napedoéw pneumatycznych. W_03
7 Modelowanie i symulacja napedéw pneumatycznych. W_02
8 Logiczne uktady sterowania napedéw ptynowych. W_03
9 Elementy ptynowe w uktadach regulaciji. W_03
10 Ukfady sterowania objetosciowego i dlawieniowego. W_03
11. Elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne ukfady sterowania. W_04
12. Sterowanie ptynowe w technice proporcjonalne;. W_04
13. Sterowania pozycyjne napedoéw pneumatycznych. W _04
14. Energooszczedne metody sterowania napedéw ptynowych. W_03
15 Programy interaktywne do projektowania napedéw ptynowych. W_03
16 Sprawdzian

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen




3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
erzzl‘ec Tresci ksztalcenia ,fng;f:;z}';
dla modutu
Wyznaczanie charakterystyk statycznych pompy, silnika i uktadu pompa — U 01
1 zawor przelewowy. u_02
K_01
Wyznaczanie charakterystyk statycznych zaworu przeptywowych i U 01
2 ciSnieniowych. u_02
K_01
Wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych zaworéw U 01
3 regulacyjnych. U 02
K_01
Analiza ukfadu sterowania uktadu elektrohydraulicznego. U _02
4 U _03
K_01
Analiza ukfadu sterowania uktadu elektropneumatycznego. U _02
5 U _03
K_01
Analiza ukfadu sterowania serwonapedu elektrohydraulicznego. U _02
6 u_03
K_01
Analiza ukfadu sterowania serwonapedu elektropneumatycznego. U 02
7 u_03
K_01
8 Zaliczenie -
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
projektu. ksztatcenia
dla modutu
Wykonanie uktadu sterowania napedu ptynowego — hydraulicznego i U 01
1 pneumatycznego w programie FluidSimH i FluidSimP. U 02
U_03
K 01
Projekt i wykonanie logicznego ukfadu sterowania napedu pneumatycznego U 01
> na stanowisku laboratoryjnym i za pomocg programu komputerowego u_02
FluidSimP. U_03
K 01
Model symulacyjny uktadu sterowania napedu ptynowego w programie U 01
3 Matalb/Simulink. U 02
U _03
K 01
Model symulacyjny uktadu sterowania urzgdzenia ptynowego w programie U 01
4 Automation studio. U 02
U_03
K 01

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Zadawanie pytan podczas wyktadu i omawianie odpowiedzi.

W_02 | Egzamin pisemny lub ustny ze znajomosci zagadnien napedow i sterowan hydraulicznych i
W_03 | pneumatycznych na podstawie zestawu pytan.

W 04

Sprawdzenie przygotowania studenta do ¢wiczenia laboratoryjnego.

Ocena umiejetnosci budowy uktaddw sterowania napeddw hydraulicznych i pneumatycznych
- na stanowisku laboratoryjnym.

- Ocena interpretacji uktadéw sterowania napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych.

- Ocena aktywnos¢ studenta podczas wykonywania ¢wiczen projektowych i zaje¢
laboratoryjnych.

K_01 |Ocena aktywnos¢ studenta podczas pracy w zespole.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15h
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 15h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 80h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 10h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10h
18 | Przygotowanie do egzaminu 10h
19
20| . . S 70h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 150h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 6 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 85h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi




25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3,5 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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