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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
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| stopien
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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo | i Il

prowadzenia zajeé

Egzamin tak
Liczba punktow ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi stopami zelaza, wptywem

Cel | dodatkéw stopowych na ich mikrostrukture i wtasciwosci, w tym na wtasciwosci
modutu | mechaniczne.
= Odniesienie
Svmbol orgﬂa . Odniesienie do efektow
e%g]ktﬁ Efekty ksztalcenia prov;/g_ ienla do efektow | obszarowych
(w/é/l/i)iinne) kierunkowych (takze
inzynierskich)
Student ma podstawowg wiedze w zakresie T1A_WO02
. . K_W02
metaloznawstwa stopdéw metali - T1A W04
W 01 Wyktad K_W04 T1A WO5
- Laboratorium K_W05 In 2A:WO2
InzA_W05
Student ma podstawowg wiedze w zakresie K_W02 T1A W02
wiasciwosci mechanicznych i uzytkowych stopow Wvkiad K_W05 T1A_WO04
W_02 | zelaza i sposobow ksztattowania tych wtasciwosci Lab o?at orium | K_W12 T1A_WO07
KS_WO01_1| InzA_W02
MMis InzA_W05
Student ma podstawowg wiedze w zakresie K W02 T1A W02
proceséw obrobki cieplnej stosowanych do Wykiad K W04 T1A W04
W_03 I.<sz.ta+towan|a wiasciwosci mechanicznych stali i Laboratorium K8:W02_I T1.A_W07
zeliw. MMIS InzZA_W02
InzA_W05
, ) . K_Uo1
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze przy wyborze Wkiad K U14 T1A UO1
U_01 |stopow zelaza w zaleznosci od wymagan L yreac - T1A_U14
: ! . aboratorium | KS_UO1 | .
konstrukcyjnych lub srodowiskowych MMiS ™ InzA_U06
Na podstawie wyktadéw oraz wynikow uzyskanych K_Uo01
na ¢wiczeniach laboratoryjnych potrafi Wvkiad K_U03 T1A UO1
U_02 | przeprowadzi¢ prostg analize wptywu technologii Lab o?at orium K_U14 T1A_U14
obrébki cieplnej na wtasciwosci stopdw zelaza KS_U01 | | InzA_UO1
MMiS
Na podstawie uzyskanych wynikéw z ¢wiczen K UO1
laboratoryjnych potrafi oceni¢ wptyw parametrow K Ul4 T1A UO1
U_03 |technologicznych na mozliwosci uzyskiwania Laboratorium KS UOL | T1A U14
wyrobow o oczekiwanych wiasciwosciach — InzA_U06
. e MMiS
mechanicznych i mikrostrukturze
Student potrafi wykona¢ badania stopéw zelaza przy K_U01
uzyciu aparatury dostepnej w Laboratorium K_U02 T1A UO1
u_o04 Laboratorium K_Ul4 T1A U14
KS_UO01_ | | InzA_UO06
MMIS
Student potrafi zinterpretowac wyniki doswiadczalne K_U01 T1A UO1
uzyskane w ¢wiczeniach laboratoryjnych i wyciggac . K_Ul4 T1A _U02
U_05 | unioski Laboratorium |\ s o1 | | T1A_U14
MMiS InzZA_U06
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
K_01 |w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych w L am;:ggu m K_Ko1 T1A_KO1
zakresie materiatoznawstwa stopow zelaza
Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej i Wkiad
K_02 |rozumie potrzebe przekazywania innym osobom Lab o?ats fium K_K06 T1A KO6
informacje zwigzane z kierunkiem studiow
Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Nr Tresci ksztalcenia Odniesienie do efektow
wyktadu ksztatcenia dla modutu
1 Zelazo. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne zelaza. Struktura wW_01




powilok elektronowych, struktura krystaliczna i odmiany U _01,U_02
alotropowe zelaza. Wystepowanie zelaza w przyrodzie K_01, K 02
Rudy zelaza, proces wielkopiecowy, proces konwertorowy,
produkcja stali i zeliwa
Stopy zelaza z weglem, uktady réownowagi zelazo-cementyt i
zelazo — grafit. Cel wprowadzania réznych pierwiastkow do stali i W_01
2 zeliwa w fazie produkcji hutniczej i odlewniczej. Rola manganu, U _01,U 02
krzemu, aluminium i innych pierwiastkéw przy produkciji stali i K_01, K 02
zeliwa
Uktad réwnowagi zelazo-chrom. Rola chromu jako dodatku
stopowego do stali i zeliwa. Wptyw dodatku chromu na
mikrostrukture i wtasciwosci mechaniczne stali i zeliwa.
Wazniejsze 'gatunkl stali i zeliwa zawierajgce chrom oraz ich W 01, W 02
3 | Zostosowanie g o U_01, U 02
Uktad réwnowagi zelazo-nikiel. Rola niklu jako dodatku K_Ol, K 02
stopowego do stali i zeliwa. Wptyw dodatku niklu na — =
mikrostrukture i wiasciwosci mechaniczne stali i zeliwa.
Wazniejsze gatunki stali i zeliwa zawierajgce nikiel oraz ich
zastosowanie
Stopy zelaza z manganem. Uktad rownowagi zelazo-mangan.
Rola manganu jako dodatku stopowego do stali i zeliwa.
Wazniejsze gatunki stali i zeliwa zawierajgce mangan oraz ich W 01 W 02
4 Z,astosowa?nle. Stopy zglaza z _mollbdenem i wolfrgmem: Ukfady U_01, U 02
réwnowagi. Wptyw molibdenu i wolframu na wtasciwosci T
: N A K_01, K_02
mechaniczne i mikrostrukture stali i zeliwa. Przeglad — -
wazniejszych gatunkow stali i zeliwa z wolframem i molibdenem.
Zastosowanie
Ukfad réwnowagi Fe-Co. Wptyw dodatku kobaltu na wiasciwosci
mechaniczne i mikrostrukture stopéw Fe-C. Przeglad
wazniejszych stopow zelaza z weglem, kobaltem i innymi
. . e : : W_01,W_02
5 pierwiastkami stopowymi. Gtéwne zastosowania stopéw Fe-C- U 01, U 02
co. K_01, K_02
Uktad rownowagi Fe-Si. Wptyw krzemu na mikrostrukture i - =
wiasciwosci mechaniczne stopdw zelaza. Krzem jako dodatek
technologiczny przy produkgji stali i zeliwa.
Wptyw fosforu i siarki na wtasciwosci mechaniczne stopow W_02, W_03
6 zelaza. Uktady rownowagi Fe-P i Fe-S. Wptyw wodoru, tlenu i U _01,U 02
azotu na wtasciwosci stopow zelaza K _01,K 02
Przeglad stali i zeliwa w PN-EN. Stal konstrukcyjna, stal
; ] e . . W_02, W_03
7.8 r)arzedzmwa, st.allo_ szczegolnyc_h vy’rasmwosmach_ chemicznych i U 0L U 02
fizycznych. Wazniejsze gatunki zeliwa szarego, biatego, K_Ol, K 02
ciggliwego i stopowego - =
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Nr zaje¢ - . Odniesienie do efektow
éwicz. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla modutu
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr zaje¢ Tresci ksztatcenia Odniesien_ie do efektow
lab. ksztatcenia dla modutu
Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: obrobki ciepinej, W 01
badania witasciwosci mechanicznych, preparatyki i mikroskopii U 01 U 02
1 optycznej. Urzadzenia i materialy. Podstawowe zagrozenia Uo 4’ U 05’
wystepujagce w czasie przebywania w  pomieszczeniach K_01, K 02
laboratoryjnych. - =
w_01
2 Badania wtasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150) U 01, U 02,
wybranych stopow zelaza U _04,U 05
K_01,K 02
3.4 Wptyw zawartosci wegla na wiasciwosci mechaniczne i wW_01, W_02
mikrostrukture stali niestopowych. Préba statyczna rozciggania i U 01,U 02,U 03




badania mikroskopowe wybranych gatunkow stali i zeliwa U_04,U_05
K_01, K_02
wW_02
4 Wplyw zawartosci chromu w stopach zelaza na hartownosé. Proba U_01, U 02,
Jominy’ego U_03,U_04,U_05
K_01, K_02
. . e . . . . wW_02
Dobor parametrow obrobki cieplnej — hartowania, normalizowania i U0l U 02
5 ulepszar_ua cieplnego - dla wybranych gatunkoéw stali niestopowe;j i U 03_, U 04_, U 05
stopowe] “K 0L,K 02
Zmiana wtasciwosci mechanicznych wybranych gatunkow stali W 03
niestopowej i stopowej pod wptywem obrobki cieplnej hartowania, U 01 U 02
6 normalizowania i ulepszania cieplnego — préba statyczna U 03. U, 04, U, 05
rozciggania (Rm, Re, A, Z), pomiar twardosci (HB,HRC, HV) , K ’01— K ’02—
pomiar energii tamania (KCV150) - =
. . s W_03
Wptyw temperatury i czasu starzenia na twardos¢ przesyconego U 0l U 02
7 staliwa chromowo-manganowego przeznaczonego do utwardzania ==
. . U_03,U_04, U_05
wydzieleniowego K OLK 03
W 03
8 Badania mikroskopowe wybranych zeliw niestopowych i stopowych u_01,U_02,
P ybrany powy powy U_03, U 04U 05
K_01, K 02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Egzamin z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_01 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Egzamin z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

W_02 Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy uzyskanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Egzamin z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

W_03 Kolokwia czastkowe, z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.
U_01 |Kolokwia z wiedzy uzyskanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czesci cwiczen laboratoryjnych.

Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadéw.
U_02 | Kolokwia z wiedzy uzyskanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych.
Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.

Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.

U_03 Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.

Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.

U_04 Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czesci wiczen laboratoryjnych.

U_05 | Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_01 Dyskusja i ocena aktywno$ci studenta w czasie éwiczeh laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.
Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie éwiczeh laboratoryjnych.

K_02

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci 033'33?:
1 | Udziat w wyktadach 15 godz.
2 | Udziat w éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15 godz.
4 | Udziat w konsultacjach 6 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych




6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godz.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38 qodz
akademickiego g )
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,52 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8 godz
15 | Wykonanie sprawozdan 5 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 6 godz.
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 37 godz.
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 1.48 ECTS
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3' ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15+6+10+8+5=44
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,76 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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