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Design of laser and plasma processing
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Specjalnosc

Komputerowo Wspomagane Technologie
Laserowe i Plazmowe

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Przemystowych Systemoéw Laserowych

Koordynator modutu

dr hab. inz. Wlodzimierz Zowczak, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Laserowe Technologie Przemystowe |

Egzamin nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Tematyka modutu obejmuje specjalistyczng wiedze na temat projektowania proceséw

modutu | technologicznych obrébki laserowej i plazmowe;j.

Svmbol rvaOart;zznia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych

(w/é/l/p/inne)
T1A_WO02
Posiada podstawowg wiedze o dziataniu i funkcjach KS_WO01_KW | T1A W3
sterowania numerycznego urzgdzen do obrobki P TLiP T1A W04
laserowej i plazmowej K_W23 T1A W07

w_01 InzA_W02

T1A_WO04

T1A_WO07

Posiada praktyczng wiedze na temat efektow = KS—\4_V8,%—KW T1A_ W09

obrébki laserowej i plazmowej K W28 InzZA_W02

— InzA_WO03

W _02 InzA_WO04
Umie dobra¢ parametry obrdobki wybranej operacji = KS_U02_KW | T1A_U16

U_01 |technologicznej TLIiP InzA_U08
. . . . o KS_U02_KW | T1A_Ul6

U 02 Umie wyznaczy¢ trajektorie obrébki P TOP InZA U08
Potrafi napisa¢ kod CNC dla prostych przypadkéw p KS_U02_KW | T1A_U16

U_03 | obrébki TLIiP InzA_U08

Rozumie koniecznos¢ umiejetnosci postugiwania sie T1A K03

kodem CNC do sterowania urzgdzen laserowych i P K_K04 T1A K04

K_01 |plazmowych. -

Rozumie koniecznosc¢ pogtebiania i aktualizacji

wiedzy na temat technologii obrébki przy pomocy P K_Ko1 T1A_KO1
K_02 |skoncentrowanych wigzek energii
Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

3. Charakterystyka zadan projektowych

Studenci obowigzani sg zaprojektowa¢ po dwa procesy technologiczne obrébki laserowe;j
lub plazmowej. Projektowanie obejmuje ustalenie ksztattu elemantu obrabianego, wybor
trajektorii ruchu gtowicy wzgledem materiatu, dobdr parametréw technologicznych i
stworzenie kod sterujgcego CNC. Wykonane projekty bedg realizowane w laboratorium.

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Zaliczenie projektow

w o2 |Zaliczenie projektow

u o1 |Zaliczenie projektow




Zaliczenie projektow

u_02

u o3 |Zaliczenie projektow

K 01 Obserwacja postawy studenta podczas realizacji projektow
kK 02 | Obserwacja postawy studenta podczas realizacji projektow

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach ( 1-2 razy w semestrze) 1 godzina
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godzin
6 | Konsultacje projektowe (2-3 razy w semestrze)
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 16 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 34 godzin
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2ﬁ1mg)0d2|ny
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 50 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

W. Steen, Laser Material Processing, Springer 2003

Swietokrzyskiej

Instrukcje opisujgce funkcje sterujgce systemami laserowymi i plazmowymi

W. Zowczak, Laser Material Processing, skrypt dostepny na portalu Politechniki
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