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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z systemowym podejSciem w modelowaniu
funkcjonowania i planowania rozwoju przedsigbiorstwa lub innej organizacji w sektorze

Cel ustug transportowych i logistycznych. Wprowadza si¢ podstawowe pojecia inzynierii
modutu | systeméw oraz wiedz¢ uzyteczng w ocenie i zarzadzaniu systemami z nastepujgcych
dziedzin: zarzadzanie, ekonomig, eksploatacje, teori¢ decyzji, prognozowanie i planowanie
strategiczne.
odniesie Lo
Forma nie do odn|e5|er’1|e
Symbol Efekty ksztalcenia prowafj Z,ema efektow do efektéw
efektu zajec . obszarowyc
(w/é/fplinne) | KIerunk h
owych
Ma podstawowa wiedzg w zakresie matematyki na | Wyktad, K_wo01
poziomie podstawowym z uwzglednieniem rachunku | ¢wiczenie K_W26
prawdopodobienstwa, a szczegdlnie wymagajaca KS_W0
zastosowania prawdopodobiefistwa warunkowego w 1 EiL
rozwigzywaniu zadan z wykorzystaniem teorii T1A W01
decyzji. Ma podstawowa wiedze dotyczaca zjawisk T1A W06
ekonomicznych z  uwzglednieniem  kosztow T1A W07
funkcjonowania systemu i rentownos$ci inwestycji T1A W08
W 01 rzeczowych w systemie.
Ma wiedzg na temat modelowania przeptywéw | Wyktad K_W29
materiatdw, energii 1 informacji w systemach |c¢wiczenie K_W30 T1A W01
technicznych. Rozumie funkcjonowanie organizacji KS_WO0 |T1A_WO02
w  zamodelowanym otoczeniu  wykorzystujac 2_EiL T1A_WO04
elementarng wiedz¢ o zarzadzaniu organizacjg i KS_WO0 |T1A_WO08
ustugami w logistycznym tancuchu dostaw. Posiada 3 _EiL T1A W09
podstawowa wiedz¢ o eksploatacji obiektow T1A W11
technicznych (dziatania obstugowe i naprawcze). Ma InzA_W02
W 02 wiedze nt. logistyki i spedycji.
ma uporzadkowang wiedze dotyczaca istoty | Wyktad KS_W04
poprawnej eksploatacji obiektow technicznych (OT) | ¢éwiczenie _EiL T1A W02
W_03 i wplywu eksploatacji na trwalo$¢ ot T1A_W04
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo w celu | Wyktad K_U01
efektywnego pozyskiwania informacji z literatury i | ¢éwiczenie K_U02
innych zrédet, potrafi dokonywa¢ analizy i
interpretacje zjawisk zachodzacych w eksploatacji T1A_UO1
obiektow technicznych i w procesach logistycznych i T1A_U02
U 01 decyzyjnych
Zna i umie dostrzegaé powigzania decyzji | Wyktad K_U21
inzynierskich (w tym decyzji w stanach niepewnosci | ¢wiczenie K_U23 T1A_U10
i ryzyka) z obszarem tworzacym otoczenie bliskie i InzA_U03
dalsze analizowanego systemu, uwzgledniajac
aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. T1A U12
Umie przeprowadzié¢ podstawowa analize InzA_U04
ekonomiczng z zastosowaniem analizy rentowno$ci
U 02 dla systemow przed i po modernizacji.
Docenia wage procesu ciggltego doskonalenia swoich | Wyktad K_KO01 T1A K01
kompetencji zawodowych w zakresie modelowania i K_KO02 T1A K02
zarzgdzania systemami transportowymi i InzZA_KO01
logistycznymi. Ma $wiadomo$¢ powigzan pomiedzy
dziatalnoscig inzynierskg a skutkami oddziatywania
K 01 na $rodowisko przyrodnicze i spoteczne.




Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej | Wyktad K_KO06

jako osoby odpowiedzialnej za prace wlasng i w T1A_KO7
grupie, potrafi postepowaé etycznie w ramach

K_02 wyznaczonych rél organizacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1 Inzynieria systemow i eksploatacja w ujgciu systemowym. W_01
Podstawowe pojecia inzynierii systemow. Identyfikacja systemu z | U_O1
uwzglednieniem otoczenia bliskiego tworzonego przez infrastrukture | K_01
organizacyjn-techniczng i otoczenia dalszego obejmujacego zewnetrzng
infrastrukture, system przyrodniczy, system zasileniowy i organizacyjno-
prawny. Identyfikacja elementéw 1 charakterystyk systemu, wstgpna
identyfikacja relacji w systemie. Ogélne zalecenia uniwersalnej metodyki
modelowania systemu.

2 Pojecie eksploatacji, okresy, stany i dziatania eksploatacyjne, sterowanie | W_01
eksploatacjg. Pojecie jako$ci, charakterystyki ogOlne i szczegotowe, | W_02
wskazniki. Przyktady oceny jakosci obiektu technicznego. System jakosci w | U_01
teorii Deminga i w normach grupy 1SO 9000. E—gf

3 Struktura problemu decyzyjnego (podmiot, kierunki dziatania, stany, | W_O01
funkcja korzysci, funkcja uzytecznoéci, niepewno$é¢ dotyczaca wystgpienia | W_02
standw). Statystyczne miary niepewnos$ci. Praktyczne zastosowanie praw | U_01
rachunku prawdopodobienstwa w procesie decyzyjnym. E—gi

4 Analiza kosztow funkcjonowania wybranego systemu na przyktadzie | W_O01
przedsigbiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztow bezposrednich i | W_02
posrednich oraz kosztow statych i zmiennych. Analiza progu rentownosci w | U_01
wymiarze iloSciowym i warto$ciowym. Obliczanie minimalnej jednostkowej U_02
ceny ustugi transportowej i maksymalnego jednostkowego kosztu ushlugi. K_01
Ocena marginesu bezpieczenstwa dla jednostkowej ceny i kosztéw.

5 Charakterystyka wybranych kryteriow decydowania o inwestycji rzeczowej | W_01
w postaci srodkow transportu w warunkach niepewnosci i ryzyka. u_01
Struktura problemu decyzyjnego (podmiot, kierunki dziatania, stany, | Y_02
funkcja korzysci, funkcja uzytecznosci, niepewno$¢ dotyczaca wystgpienia K_01
standw). Statystyczne miary niepewnos$ci. Przyklady podejmowania
optymalnych decyzji z zastosowaniem rdznych kryteriow.

6 Przyktad obliczen przyktadowego zadania decyzyjnego zawierajacego rozne | W_02
warianty zakupu i eksploatacji $rodkéw transportu oraz symulacja efektow | U_O1
ekonomicznych w zadanym okresie czasu. Zapis zadania w postaci dendrytu | U_02
decyzji dla wybranego kryterium. Wybor i uzasadnienie optymalnego K_01

g K_02

wariantu. -
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr Odniesie[ﬂe
zajec Tresci ksztalcenia So efektoyv
éwicz. sztatcenia
dla modutu

1 Wybdr i opis systemu wraz z otoczeniem na przyktadzie przedsigbiorstwa | W_01

transportowego. Identyfikacja struktury i opis elementdow i relacji. E_gi

Charakterystyka techniczo-ekonomiczna wybranych obiektow tworzacych

planowang  inwestycj¢ = wraz z  infrastrukturg  technologiczng.




Charakterystyka standw i dziatan eksploatacyjnych.

2 Tworzenie uproszczonych modeli materialno-energo-informacyjnych dla | W_01
wybranego systemu transportowego. Identyfikacja  kosztow | W_02
eksploatacyjnych pojazdéw samochodowych. E_gi-

3 Zastosowanie analizy szeregdw czasowych w postaci modelu | W_01
multiplikatywnego do badania i prognozowania zmienno$ci cen wybranych | W_02
zrodet zasilania w transporcie. U_o01

K_01
K_02

4 Identyfikacja przychodow 1 kosztow w  wybranym podmiocie | W_01
gospodarczym. Podzial kosztow: state, zmienne, posrednie, bezposrednie. | W_02
Klasyfikacja i stosowanie réznych "kluczy podziatowych". Metoda ABC - | U_01
rachunku kosztu dziatan (ang. Actvity Based Costing). Analiza progu K_01
rentownos$ci BEP (ang. Break Event Point). Badanie wrazliwosci projektow. K_02

S Przyktad zastosowania metody scenariuszowej. Charakterystyka etapow | W_01
tworzenia scenariuszy. Relacja scenariusz-strategia. Praktyczne zalecenia | W_02
stosowania metody delfickiej w prognozowaniu wybranych zjawisk. E_gi

6 Zastosowanie metody TOWS/SWOT do analizy i diagnozy funkcjonowania | W_01
przedsiebiorstwa transportowego oraz do planowania strategiczne dalszego | W_02
rozwoju. U_01
Cwiczenia budowy o$miu tabel do okreslenia hierarchii czynnikow i U_02
zachodzacych pomiedzy nimi interakcji. Obliczenia przeprowadzenia K_01
analizy jakosciowej w celu okreslenia racjonalnego zarzadzania organizacja.

Uwagi o prawdopodobnych zmianach strategii w okreslonym horyzoncie
Czasowym.
7 Pisemny sprawdzian wiedzy. u_01
U_02
K_01
K_02

8 Przyjecie szczegdtowego planu projektu inwestycji rzeczowej zwigzanej z | W_01
zakupem $rodkow transportowych z uwzglednieniem kosztow eksploatacji. | W_02
Formalizacja i algorytmizacja modeli decyzyjnych tworzonych | U_01
indywidualnie przez studentéw. Zastosowanie dendrytow decyzyjnych. U_02
Przyktady wspomagania decyzji z zastosowaniem roznych kryteriow. K01

9 Realizacja projektu — czg$¢ 1: ,,Analiza ekonomiczna funkcjonowania | W_01
przedsiebiorstwa. Rachunek przychodow i kosztow”. W_02
Analiza kosztow: stalych, zmiennych, posrednich i bezposrednich. | U_01
Klasyfikacja i stosowanie roznych "kluczy podziatlowych". Metoda ABC - U_02
rachunku kosztu dziatan (ang. Actvity Based Costing). Identyfikacja K_01
przychodow w wybranym podmiocie gospodarczym. Analiza progu
rentowno$ci BEP (ang. Break Event Point). Badanie wrazliwo$ci w
projekcie dla wybranych parametrow modelu.

10 Realizacja projektu — czes¢ 2: ,,Obliczanie ekonomicznej efektywnosci | W_01
zakupu srodkow transportowych z uwzglednieniem kosztéw eksploatacji”. W_02
Zastosowanie  rachunku  bezwzglednej  efektywnosci  projektow | U_01
inwestycyjnych z wykorzystaniem metod wyznaczania okresu zwrotu U_02
naktadéw inwestycyjnych i ksiegowej stopy zwrotu. Zastosowanie rachunku K_01
wzglednej efektywno$ci projektow inwestycyjnych z wykorzystaniem
nast¢pujacych metod: wartosci zaktualizowanej netto (NPV), wewngtrznej
stopy zwrotu (IRR), wskaznika rentownosci (PI). Wybdr optymalnego
projektu i opracowanie wnioskow.

11 Realizacja projektu — czg$¢ 3: ,,Wybor inwestycji z zastosowaniem | W_O01

W_02

wybranego kryterium decyzyjnego z uwzglednieniem ryzyka”.




Budowa zadania decyzyjnego — obliczanie i szacowanie przewidywanych | U_02
kosztow dla zakladanych poziomoéw cen zrodet zasilania i przewidywanych | K_01
przychodow dla zakladanych stanow koniunktury na rynku ushug
transportowych. Szacowanie prawdopodobienstw wystapienia zaktadanych
poziomow kosztow i standw koniunktury dla kolejnych lat eksploatacji.

12 Obliczanie zyskow lub innej funkcji korzysci dla kolejnych lat eksploatacji. | W_01
Obliczanie oczekiwanej warto$ci pienieznej dla kazdego wariantu projektu | W_02
inwestycji. Wybor optymalnego projektu i opracowanie wnioskow. 8_82

K 01

13 Pisemny sprawdzian wiedzy (kolokwium zaliczeniowe) u_01
u_02
K_01
K_02

14 Sprawdzenie projektow — cz.1. u_o1
U_02
K_01
K 02

15 Sprawdzenie projektow — cz.2 i zaliczenie przedmiotu. u_o1
u_02
K_01
K 02

3. Tresci ksztatlcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych - zostata opisana w tresciach ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
wymienionych w nastepujgcych numerach zajeé: 9,10, 11,12. Planuje sie przeprowadzenie
projektu podczas ¢wiczen.

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01

Pisemny sprawdzian wiedzy

Student, aby uzyska¢ ocene dobrg, powinien znaé¢ podstawowe pojecia inzynierii systemow i
eksploatacji oraz oddziatywania pomigedzy systemem wlasciwym a otoczeniem. Wymagana jest takze
znajomos$¢ uniwersalnej procedury modelowania, systemu jakosci w teorii Deminga i w normach
grupy ISO 9000 oraz podstawy teorii decyzji. Aby uzyskaé¢ oceng bardzo dobra powinien zna¢ teori¢ i
zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa w zadaniach decyzyjnych.

W _02

Kolokwium zaliczeniowe

Student, aby zaliczy¢ kolokwium powinien zna¢ metody oceny efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji
rzeczowej, wykaza¢ umiejetnos¢ uzycia roznych metod prognozowania przychodéw i kosztow oraz
wiedz¢ nt zapisu i rozwigzania zadan decyzyjnych.

U 01

Pisemny sprawdzian wiedzy.
Student powinien umie¢ wykorzystaé wiedzg teoretyczng zdobyta na wyktadach do rozwiazywania
probleméw inzynierskich okre§lonych w tresciach ksztatcenia w zakresie ¢wiczen ramach pracy
indywidualnej i zespotowe;.

U_02

Kolokwium zaliczeniowe.

Student powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczna zdobyta na wyktadach do przedstawienia
rozwigzan zadan wraz z interpretacjag wyboru optymalnej inwestycji dla roznych kryteriow
decyzyjnych z uwzglednieniem ryzyka wynikow prognozowania.




Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien rozumie¢ potrzebe stalego uzupetniania wiedzy z zakresu
inzynierii systeméw. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobrg, powinien uzupetnia¢ wiedze w zakresie
K 01 |szerszym od cztonkoéw grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien rozumie¢ odpowiedzialnos¢ w zakresie modelowania
systemow technicznych z uwzglednieniem destrukcyjnego oddziatywania systemu na $rodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i skutki spoteczne. Aby uzyskaé oceng bardzo dobra, powinien uzupetniac¢
K_02 |wiedze w zakresie szerszym od cztonkow grupy.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wyktadach 15h
2 Udziat w ¢wiczeniach 30 h
3 Udziat w laboratoriach
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 48 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 13 h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10 h
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ngg)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 98 h
23 Punkty ECTS za modut 37
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 9h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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