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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

mechanika ogolna, matematyka

prowadzenia zajec

Egzamin tak
Liczba punktow ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

15

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tematyka modutu obejmuje zagadnienia zwigzane z ogdlng budowg pocisku rakietowego,
jego podstawowymi podzespotami i ich przeznaczeniem.
Cel Celem modutu jest przedstawienie i zapoznanie studenta z ogdlnymi metodami
modutu kierowania zaréwno rakietowymi pociskami przeciwlotniczymi jak i przeciwpancernymi,
z zagadnieniami kinematyki i dynamiki naprowadzania pociskédw na cel przy réznych
algorytmach naprowadzania, a takze z najwazniejszymi problemami broni precyzyjnego
razenia.
Forma U L
Symbol ) prowadzenia odn|e5|ep|e do odn|e3|ep|e do
Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/Vp/inne)
. S T1A_ W03
Ma podstawowg wiedze na temat historii T1A_WO04
W_01 | powstawania i rozwoju pociskow rakietowych i ich Wyktad KS_WO03_UiTI T1A_WO05
Klasyfikacji T1A Wor7
InzA_W02
T1A_WO03
; ; T1A_WO04
W02 P05|ada’podstawowa W|edz.e na temgt budowy Wykiad KS_WO3_UITI T1IA W05
elementéw skladowych pociskéw rakietowych T1A W07
InzA_W02
T1A_WO01
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat K_wol T1A W03
W_03 rowadzania zwigzkéw kinematycznych Wyktad K_Wo2 T1A W04
=% | Wyprowadzania zwigz yezny Cwiczenia | K W17 T1A W05
potozenia pocisku rakietowego wzgledem celu KS_W03_UiTI T1A W07
InzA_W02
T1A_WO01
Posiada podstawowg wiedze na temat K_wol T1A_ W03
W_04 rowadzania rownan dynamicznych ruchu Wyktad K_Wo2 TA Wo4
=04 WPl : y yen | Gwiczenia | K w17 T1A W05
pocisku rakietowego metodg Lagrange’a Il rodzaju KS_WO03_UiTI T1A W07
InzA_W02
T1A_WO01
Ma podstawowg wiedze na temat algorytméow T1A W03
W_05 | samonaprowadzania i zdalnego naprowadzania Wykiad K_WOL T1A o4
- 10Naprows I go nap Gwiczenia | KS_W03_UITI |  T1A_ w05
pociskow rakietowych i ich analizy T1A W07
InzA_W02
T1A_WO03
Ma podstawowg wiedze na temat rodzajéw KS_WO01_UiTI T1A W04
W_06 |. . A A o Wyktad KS W03 UITI T1A W05
i podziatu broni i amunicji precyzyjnej _WO3_Ui TIA W07
InzA_W02
T1A_WO01
Posiada podstawowg wiedze na temat uktadow ] K_W02 Hﬁ_wgi
W_07 | wspotrzednych stosowanych do opisu ruchu pocisku | Cwiczenia K_W17 T1A WOS
rakietowego KS_W03_UiTl T1A W07
InzA_W02
) ) - ) T1A_U02
Potrafi dokona¢ transformacji uktadow E-ng T1A_UO5
u_o1 | wspétrzednych uzywanych do opisu ruchu pocisku Cwiczenia K U10 T1A_UO8
rakietowego KS U03 UiTI T1A_U09
_V0s_UI T1A_U15
InzA_U01




InzA_U02
InzA_U07
T1A_UO02
T1A_UO5
] o . o - K_U07 T1A_U08
U 02 Potrafi wyprowadzi¢ réwnania ruchu linii obserwacji ‘Wykiad, K_U09 T1A_U09
- celu i rownania ruchu pocisku rakietowego Cwiczenia K_U10 T1A_U15
KS_U03_UiTI InzA_U01
InzA_U02
InzA_U07
T1A_U02
T1A_UO5
i ) ) ) . K_U07 T1A_U08
U 03 Potrafi metodami matematycznymi przeanalizowaé¢ ‘Wyktad K_U09 T1A_U09
- proces naprowadzania pocisku rakietowego na cel Cwiczenia K_U10 T1A _U15
KS_U03_UiTI InzA_U01
InzA_U02
InzA_U07
T1A_U02
T1A_UO5
K_U07 T1A_U07
; - ; . K_U08 T1A_U08
U_04 Potrafi cyfrowp dokqnac angllzy procesu Gwiczenia K009 T1A U09
naprowadzania pocisku rakietowego na cel K U10 T1A U15
KS_U03_UiTI InzA_U01
InzA_U02
InzA_U07
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
K_ 01 swoich kompetgnp!l zawodovyych w_zakreS|e _ ,W_ykiad_, K_KOL T1A KoL
budowy, dynamiki i sterowania bronig precyzyjnego | Cwiczenia
razenia
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wykiad, K_K02 T1A K02
K_02 S . g S A ; - T1A_KO7
skutki dziatalnosci w obszarze techniki uzbrojenia Cwiczenia K_K06 InzA KO1
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Wprowadzenie W 01
1 Podstawowe definicje i okreslenia najwazniejszych pojec. Rys historyczny. K_01
Klasyfikacja pociskow rakietowych. K_02
Budowa pociskéw rakietowych W 02
2 Najwazniejsze przedziaty i elementy pociskéw rakietowych. Budowa K_01
i przeznaczenie. K_02
Ruch pocisku rakietowego — kinematyka W_03
3 Sposoéb wyprowadzania réwnan kinematycznych wzajemnego ruchu pocisku l}i—gi
rakietowego i celu. K_02
Ruch pocisku rakietowego — dynamika
P go-@ W_04
4 Ruch postepowy i kulisty pocisku rakietowego. Wyprowadzenie réwnan U 02
dynamicznych ruchu pocisku. _01




Metody zdalnego naprowadzania pocisku rakietowego na cel W_05
5 Algorytmy petnego i potdwkowego prostowania toru. Algorytm naprowadzania E—gi
w wigzce prowadzgcej. K 02
Metody samonaprowadzania pocisku rakietowego na cel W 06
6 Algorytm krzywej pogoni i krzywej pogoni z katem wyprzedzenia. Algorytm U_03
proporcjonalnej nawigacji. Algorytm réwnolegtego zblizania. K_01
Samonaprowadzanie bezposrednie. K_02
Systemy broni precyzyjnego razenia W_06
7 o . . - K_01
Analiza i przeglad wybranych broni precyzyjnego razenia. K 02
8 Egzamin
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
L. Odniesiepie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
W_03
Transformowanie uktadéw wspétrzednych okreslajgcych potozenie pocisku wW_07
rakietowego w przestrzeni. Wyznaczenie macierzy transformacji za pomoca U 01
kosinusow kierunkowych. Wyprowadzenie rownan okreslajgcych potozenie U 02
linii obserwaciji celu. K 01
K_02
W_03
Obliczanie toréw rakiety przeciwlotniczej samonaprowadzajgcej sie na cel na W_05
2 podstawie réwnan kinematyki. Analizowanie algorytméw U 03
samonaprowadzania. K 01
K_02
W_03
Obliczanie toréw rakiety przeciwlotniczej zdalnie naprowadzanej na cel na W_05
3 podstawie rownan kinematyki. Analizowanie algorytmoéw zdalnego U 03
naprowadzania. K 01
K_02
W_03
wW_04
4 Analizowanie réwnan dynamiki przeciwlotniczej rakiety sterowane;j. W_05
Przecigzenia, manewrowo$c¢, osiggalnosc celu. U 03
K_01
K_02
W_03
. . Sl . . Co wW_04
Analizowanie dynamiki i obliczanie toréw sterowanej rakiety W 05
5 przeciwpancernej o ptaskim torze lotu. Przecigzenia, manewrowosc, U 03
osiggalnos¢ celu. K 01
K_02
6 Analizowanie dynamiki i obliczanie toréw sterowanej rakiety -

przeciwpancernej o stromym torze lotu. Przecigzenia, manewrowosc,

=
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osiggalnos¢ celu. U 03
K_01
K_02
wW_03
wW_04
7 Opracowanie programu symulacyjnego lotu rakiety przeciwlotniczej W_05
' wybranego typu wedtug zatozonego algorytmu. U 04
K 01
K_02
8. Kolokwium zaliczeniowe
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie
erzgj_ec Tresci ksztalcenia gng:f:;z;’;
dla modutu
1
2
3
4
5
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
pro:'\jerktu Charakterystyka zadania g:;;f::::;’;
dla modutu
1
2
3
4
5
6
7

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o1 | Egzamin w formie opisowej

w_02 | Egzamin w formie opisowej

w_03 | Egzamin w formie opisowej, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

w_04 | Egzamin w formie opisowej, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

W_05 | Egzamin w formie opisowej, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

Ww_06 | Egzamin w formie opisowej

w_07 | Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen




u_o1 | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
u_o2 | Egzamin w formie opisowej, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
u_03 | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
U_04 | Egzamin w formie opisowej, kolokwium zaliczeniowe z Ewiczen
K o1 Obserwa_cja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczen
- audytoryjnych
K_02 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas c¢wiczen

audytoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 1 godzina
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 9 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 9 godzin
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 14 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (A;uomg)OdZ'n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 75 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym ;
s Tt e | 36 godzin
uma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,4 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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