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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Budowa samochodéw i ciagnikéow |

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 6
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

30

w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tematyka przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z budowg samochodéw

Cel i ciggnikéw. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami,
modutu | terminologig i aparatem pojeciowym zwigzanym z tg problematyka.
(3-4 linijki)
Symbol rol\jvoar(rj];inia odniesienie do | odniesienie do
e% ektu Efekty ksztalcenia P zajeé _ efektow efektow
(w/éhp/inne) kierunkowych | obszarowych
T1A_WO01
T1A_WO02
KS_WO01_SiC | T1A_ W03
. K_W02 T1A_WO04
W o1 Ma podstawoyvq WI’edZQ na temat hydropneuma- Wyklad K W05 T1A W05
tycznych zawieszen samochodowych K W1d T1IA W07
K_W23 InzA_W02
InzA_WO03
InzA_W05
T1A W01
T1A_ W02
KS_WO01_SiC | T1A WO03
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat K_W02 T1A W04
W_02 | przektadni planetarnych wykorzystywanych w Wyktad K_W05 T1A_WO05
pojazdach samochodowych K W14 T1A_WO07
InzA_W02
InzA_WO03
InzA_W05
T1A_ W01
| T1A_wo2
Ma podstawowg wiedze na temat sprzegiet KSRW\?\}O—ZS'C -!I-_ll';—\\,’vvgf
W 03 hydrokinetycznych, ich dziatania, sterowania oraz | Wyktad, K W05 T1IATWO5
- zalet i wad w stosunku do sprzegiet tarczowych K W14 T1A W07
ciernych. Zna parametry sprzegta K W23 InzA W02
B InzA_W03
InzA_W05
T1A W01
T1A W02
Ma podstawowag wiedze na temat przektadni KS_W01_SiC TTllAA—VV\\I/Sj’
W 04 hydrokinetycznych stosowanych w uktadzie Wyktad, K_W02 T1A WOS
- napedowym samochodu. Zna parametry K_W05 T1A W07
przektadni K_W14 InzA_W02
InzA_WO03
InzA_W05
T1A_WO01
T1A_WO02
: T1A_WO03
Ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji KSRW\?\}O—ZS'C T1A_ W04
W_05 | ciggnikéw oraz budowy ich uktadéw Wyktad K W05 T1A_WO05
kierowniczego, jezdnego i napedowego. K W14 T1A_WO07
— InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO05
T1A_WO1
T1A_WO02
KS_WO01_SiC | T1A_ W03
Ma podstawowg wiedze na temat uktadu K_W02 T1A_W04
W_06 ) Wyktad K_W05 T1A_WO05
hamulcow pneumatycznych w samochodach K W14 T1IA W07
K_W23 InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO05




T1A W01

T1A_WO02

KS_WO01_Sic TTlli—\‘,’v"gj
Zna podziat i zadania stawiane poszczegdlnym K_Wo02 —

W_07 | iadom h | Wyktad K W05 T1A_WO05

uktadom hamulcowym _ T1A_WO07

K_Wi4 InzA_WO02

InzA_WO03

InzA_W05

T1A_WO01

T1A_WO02

Ks_wo1_sic | T1A_WO03

K W02 T1A_ W04

W_08 |Zna budowe i sposéb dziatania zwalniaczy Wyktad K_W05 Eﬁ—wgg

K_Wi4 InzA_W02

K_ W23 InzA_W03

InzA_WO05

T1A_ W01

T1A_ W02

KS_WO01_SiC | T1A_WO03

. K_W02 T1A_WO04

w_oo | Ma POC:StaW‘.’W&‘ W"?‘iz‘? na }S”Zf‘t ukfadu Wyktad K_W05 T1A_W05

przygotowania powietrza i uktadu przenoszgcego K W14 T1A_ W07

K w23 InzZA_WO02

InzA_WO03

InzA_WO05

T1A W01

KS_wo1_sic | 1A W02

K W02 T1A_WO03

Ma podstawowa wiedze na temat sterowania K_W05 T1A W04

W_10 . . , Wyktad — T1A_WO05

dziatania hamulcéw pneumatycznych K_W06 T1A W07

K_w14 InzA_W02

K_w23 InzA_WO05

InzA_WO03

T1A_UO013

T1A_UO2

o - s vos sic | TALT

U o1 Potrafi obllczyc_wa’r napedowy i tozyska uktadu Laboratorium K_U02 T1A :Ul 4

napedowego igietkowe K_U08 T1A U15
K_U12 -

— T1A _U16

InzA_U07

InzA_UO08

T1A_UO13

T1A_UO2

. T1A_UO7

Zna i umie obliczy¢ parametry zawieszen KSRU?}O—ZS'C InzA_U01

U_02 |samochodowych i elementéw wchodzgcych w ich | Laboratorium K U0S T1A _U14

skiad K U12 T1A _U15

— T1A _U16

InzA_UO07

InzA_U08

T1A_UO013

T1A U02

. T1A_U07

Zna i umie obliczy¢ parametry ukfadu KSRU%%—ZS'C InzA_U01

U_03 | hamulcowego oraz hamulcéw bebnowych i Laboratorium K U08 T1A _U14

tarczowych K U12 T1A _U15

— T1A _U16

InzA_UO07

InzA _U08

L . . KS_UO01_SiC | T1A_U013

U 04 Potrafi r(])bélczyc parametry uktadu kierowniczego Laboratorium K_U02 T1A UO2

Samochodu K_U08 T1A UO7




K_U12 InzA_UO1
T1A _Ul4
T1A _U15
T1A _U16
InzA_UO07
InzA_U08
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i Wvkiad
K_01 | podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w Iagoratérium K_KO01 T1A_KO01
zakresie budowy samochodéw osobowych
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie aspekty oraz
K_02 |skutki dziatalno$ci w obszarze techniki ?Nykiad, . K_K02 T1A_K02
: aboratorium InzA_KO1
samochodowej

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie do
efektow

Budowa podstawowych elementéw ukfadu roboczego. Ukfady

wyktadu ksztatcenia dla
modutu
Hydropneumatyczne elementy sprezyste W 01

1 Cechy hydropneumatycznych ukfadéw zawieszenia samochodu. K 01
Budowa hydropneumatycznych elementéw sprezystych. K 02
Charakterystyki elementéw hydropneumatycznych. -
Podstawy obliczenia podstawowych parametrow W 01

5 hydropneumatycznego elementu z przeciwcisnieniem i bez K 01
przeciwcisnienia: czestosci drgan wiasnych, sztywnosci. Sposoby K 02
regulacji zawieszen hydropneumatycznych -

3 Przektadnie planetarne. Budowa i cechy przekfadni. Schematy V}g—glz
przektadni planetarnych. Parametry przekfadni planetarnych K 02
Schematy i zasada dziatania sprzegiet hydrokinetycznych. W_03

4 Parametry. Poréwnanie wilasciwosci trakcyjnych pojazdéw K_01
wyposazonych w sprzegta hydrokinetyczne i tradycyjne. K_02
Przektadnie hydrokinetyczne. Ogodlna klasyfikacja przektadni w_04

5 . o . K_01
hydrokinetycznych. Parametry przektadni i ich charakterystyki K 02
Ukfady hydromechaniczne w uktadach napedowych samochodéw.
Charakterystyki trakcyjne pojazdoéw z przektadnig hydrokinetycznag. W_04

6 Poréwnanie wtasnosci trakcyjnych pojazdéw wyposazonych w K_01
sprzegta, przekladnie hydrokinetyczne i mechaniczne ukfady K_02
napedowe. Przyktady konstrukcji
Wybrane zagadnienia konstrukcji ciggnikéw  kotowych i W_05

7 gasienicowych. Drogowe i rolnicze ciaggniki kotowe. Podstawowe K_01
konstrukcyjne rozwigzania ciagnikéw kotowych i ich uktadéow K_02
Schematy kinematyczne i budowa uktadéw napedowych W 05

8 ciggnikow ggsienicowych. Uktad jezdny — kinematyka i budowa. K 01
Schematy kinematyczne i budowa uktadéw kierowniczych. Odbior K 02
mocy. -
Pneumatyczne uktady hamulcowe samochodow ciezarowych. W_06

9 Wiadomosci podstawowe. Mechanizmy hamujgce samochodow K_01
ciezarowych (bebnowe i tarczowe). Regulacja luzu w hamulcach. K_02

10 Roboczy uktad hamulcowy (jednoobwodowy i dwuobwodowy). w—gg

K

o!
=




awaryjne i postojowe. Podstawowe schematy uktadow. Budowa K_02
podstawowych elementow uktadow..
Zwalniacze. Zwalniacze silnikowe z dtawionym wydechem, wW_08
11 hydrodynamiczne i elektromagnetyczne. Uklady sterowania K_01
zwalniaczami K_02
Charakterystyka uktadu przygotowania. Sprezenie, oczyszczenie, W 09
12 akumulowanie, regulacja i utrzymywanie ci$nienia. Budowa K 01
podstawowych elementow systemu przygotowanie powietrza. K_02
Uklady zasilania i sterowania  hamulcami  przyczepy. W_10
13 Jednoprzewodowe i dwuprzewodowe ukfady sterowania K_01
hamulcami. Budowa podstawowych elementow uktadow. K_02
Regulacja sit hamowania na kotach pojazdéw samochodowych W 10
14 (zawory korygujace, regulatory sit hamowania osi tylnej, zawory K 01
zintegrowane). K_02
1 Uktady ABS w pojazdach samochodowych, naczepach i w_10
5 K_01
przyczepach. Elektropneumatyczne uktady hamulcowe EBS K 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
o Odniesiepie
NTI;SJ.QC Tresci ksztatcenia g:zf;e:;g?a’
dla modutu
1 Obliczenia watu napedowego. Wyznaczenie nierbwnomiernosci U o1
predkosci obrotowej przenoszonej przez przegub krzyzakowy. —
. . . . . . K_01
2 Obliczenie krytycznej predkosci obrotowej watu. Sprawdzenie K 02
naprezen skrecajgcych.. Obliczenie tozysk igietkowych -
3 Obliczenia zawieszen samochodowych. Zawieszenie z drgzkiem U 02
4 skretnym. (Wykorzystanie aplikacji w systemie MathCAD: K_01
DRAZSKR.MCD [5]). K_02
5 Obliczenia zawieszen samochodowych. (Wykorzystanie aplikacji w L}i—glz
6 systemie MathCAD: MCPHERS.MCD [5]). Zawieszenia McPhersona. K 02
7 Obliczenia zawieszen samochodowych. Obliczenia projektowe i U:oz
8 sprawdzajgce resorow parabolicznych. (Wykorzystanie aplikacji w K_01
systemie MathCAD: RESORPAR.MCD [5]). K_02
9 Obliczenia samochodowych amortyzatorow teleskopowych LKJ(())i
10 (amortyz.mcd) K 02
Obliczenia uktadu hamulcowego. Wyznaczenie sit hamowania.
11 : . ) . U 03
Hamulce bebnowe z rozpieraczami hydraulicznymi. Hamulce K01
12 tarczowe. (Wykorzystanie aplikacji w systemie MathCAD: K 02
13 HSILY.MCD, HBEBEN.MCD, HTARCZA.MCD [5]). -
14 Obliczenia uktadu kierowniczego. Obliczenia trapezowego uktadu U 04
15 kierowniczego samochodéw z zaleznym zawieszeniem két przednich. K_01
(Wykorzystanie aplikacji w systemie MathCAD: KIERTRAP.MCD [5]). K_02
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01

Zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat budowy zawieszen
hydropneumatycznych. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg student dodatkowo potrafi okresli¢
cechy tych zawieszen w stosunku do zawieszen tradycyjnych.

W_02

Zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat przektadni
planetarnych wykorzystywanych w uktadach napedowych pojazdéw samochodowych oraz ich
cech charakterystycznych. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi narysowac
schematy tych przekfadni oraz wyznaczy¢ przetozenie.

W_03

Zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat sprzegiet
hydrokinetycznych, ich dziatania, sterowania oraz podstawowych ich parametréw. Aby
uzyskac ocene bardzo dobrg formutuje wnioski dotyczace poréwnania tych sprzegiet ze
sprzegtami tradycyjnymi.

W_04

Zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy przekfadni
hydrokinetycznych, ich sposobu dziatania, zna ich parametry. Aby uzyska¢ ocene bardzo
dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych konstrukcji skrzynek
hydrokinetycznych i ich sterowania.

W_05

Zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy
ciggnikow. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg umie analizowaé poszczegdlne rozwigzania
konstrukcyjne.

W_06

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat pneumatycznych
uktadow hamulcowych. Umie okresli¢ jego wady i zalety. Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg
umie formutowaé merytoryczne wnioski.

W_07

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat zadan stawianych
poszczegdlnym uktadom hamulcowym. Zna stawiane im wymogi. Aby uzyskaé¢ ocene bardzo
dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych uktadéw hamulcowych

W_08

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy i sposobu
dziatania zwalniaczy. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat
nowoczesnych konstrukcji i sposobdéw sterowania zwalniaczami,

W_09

zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat

budowy uktadéw wchodzgcych w sktad uktadu pneumatycznego hamulcow. Aby uzyskac
ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych rozwigzan w tym
zakresie

zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat

systeméw sterowania hamulcami, w tym hamulcami przyczepy z uwzglednieniem uktadow
elektronicznych. Aby uzyska¢ ocene posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych
systemow sterowania hamulcami.

u_o1

zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢é parametry watu napedowego. Aby uzyskac
ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.

u_02

zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry réznych typow zawieszen
samochodowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne
whnioski.

U_03

Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
Aby uzyska¢ ocene dobrg student umie obliczy¢é parametry uktadu hamulcowego. Aby




uzyskac ocene bardzo dobrg umie formutowac¢ merytoryczne wnioski.

zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

U_04 | Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry uktadu kierowniczego. Aby
uzyskac ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas laboratoriow
K 01 Student, aby uzyskac¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
- z zakresu techniki samochodowej i na biezgco jg uzupetnia¢. Aby uzyskaé ocene bardzo
dobra, powinien wyrézniaé sie pod tym wzgledem na tle grupy.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczenh
Aby uzyskac¢ ocene dobrg student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie¢ pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci w obszarze techniki samochodowej, w tym jej wptywu na
K_02 |$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Aby uzyskac
ocene bardzo dobrg, umie identyfikowa¢ powigzania pomiedzy réznymi zjawiskami i
procesami gospodarczymi oraz wptyw tych zaleznosci na technike samochodowa. Powinien
ponadto wskazywaé sposoby rozwigzywania zadan niestandardowych.
D.
E. NAKEAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. o obciagzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 55 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 25 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (9suomg)0dz'n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 95 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 6 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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