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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Zuzycie w eksploatacji maszyn
Nazwa modutu w jezyku angielskim Wear in machine operation
Obowigzuje od roku akademickiego 2013/2014
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Mechanika | budowa maszyn
Poziom ksztatcenia | stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow studia stacjonarne

Specjalnosé Eksploatacjai Logistyka
Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii Eksploataciji
Koordynator modutu Prof. dr hab. inz. Bogdan Antoszewski
Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosé do grupy/bloku . C .

przedmiotow przedmiot specjalizujgcy

Status modutu przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Usytuowanie modulu w planie iat

studiéw - semestr piaty

Usytuowanie_realizacji przedmiotu w semestr zimowy

roku akademickim

Wymagania wstepne

Egzamin tak

Liczba punktow ECTS 5

Forma laboratoriu

prowadzenia wyktad éwiczenia m projekt inne

zajeé

w semestrze 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z aktualnym stanem wiedzy na temat réznorodnych
proceséw zuzywania zachodzacych w eksploatacji obiektow technicznych. W pierwszej czeSci

Cel wyktadu omoéwione =zostang podstawy teoretyczne dotyczagce modelowania, przebiegu oraz
modutu | prognozowania proceséw zuzywania. Dalsza cze§¢ wyktadéow poswiecona bedzie technicznym
przypadkom zuzycia.
Forma T S
symbol . prowadzenia odn|e5|er’1|e do odn|e5|er’1|e
Efekty ksztalcenia < efektow do efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma podstawowa wiedz¢ na temat procesow | Wyklad KS_WO01 EiL |T1A W01
zuzyciowych maszyny w powigzaniu z |Laboratorium T1A W06
zagadnieniami eksploatacji oraz wptywu obstug T1A W07

W _01 na przebieg procesOw starzeniowych.

Ma wiedz¢ na temat wplywu stanu | Wyklad KS_WO01_EiL T1A_WO02
technicznego maszyny i obcigzenia wezlta tarcia | Laboratorium | K_W12 T1A W04
na przebieg zuzycia, zna metody badan zuzycia. T1A W09

W_02 InzZA_W01
Potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje z | Wyktad KS_UO01_EiL
literatury i innych zrodel, potrafi dokonywac |Laboratorium T1A U0l
analizy i interpretacji zjawisk zachodzacych w T1A_UO03
procesie zuzywania czg$ci maszyn, potrafi T1A_U04
identyfikowa¢ 1 analizowaé proces zuzycia i InzZA_ W01

U 01 podejmowac dziatania przeciwzuzyciowe.

Potrafi realizowa¢ proces samoksztalcenia si¢ | Wyktad KS_U01_EiL

w celu rozwigzywania nowych zadan oraz |Laboratorium T1A UO07
podnoszenia  umiejetnosci w  zakresie T1A UO09
poznawania procesow zuzycia w eksploatacji InzA_W02

U 02 maszyn.
potrafi  identyfikowa¢ 1  interpretowaé | Wyktad .

U _03 podstawowe pojgcia w eksploatacji ot Laboratorium KS_U04_EiL T1A_U07
potrafi  okresli¢ przyczyny wystepowania | Wyktad T1A UO7
procesOw  zuzyciowo-Starzeniowych  oraz | Laboratorium KS UO5 EiL T1A U13
potrafi ~ wskaza¢  odpowiednie = metody - = InzA UO5

U 04 zapobiegania i likwidowania ich skutkow -
Docenia wage procesu ciaglego doskonalenia | Wyktad K_KO01
swoich kompetencji zawodowych w zakresie
poznawania procesOw zuzycia w eksploatacji T1A K01

K 01 maszyn. T2A K06
Ma $wiadomos$¢ roli absolwenta uczelni | Wyktad K_KO06
technicznej jako osoby odpowiedzialnej za
prace wlasng i w grupie, potrafi postgpowac
etycznie w ramach wyznaczonych rol T1A_KO7

K_02 organizacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
do efektow

ksztalcenia
dla modutu




Procesy tribologiczne i ich znaczenie w uktadach tribomechanicznych,
znaczenie warstwy wierzchniej.
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Tarcie, rodzaje, modele i teorie tarcia: ruchowego, mieszanego,
granicznego, modelowanie procesow zuzycia.
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Zuzycie, formy zuzycia, elementarne i techniczne przypadki zuzycia,
prognozowanie trwatosci par $lizgowych.
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Kinematyka procesu zuzycia
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Zuzycie $cierne
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Zuzycie wodorowe
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Zuzycie przez fretting
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Zuzycie zmegczeniowe - pitting
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Materiaty odporne na zuzycie, materiaty $lizgowe, metalowe i niemetalowe,
cierne i przeciwcierne, kompozyty slizgowe.
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Biotribologia, obcigzenia zuzycie i starzenie stawow czlowieka.
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Badania proceséw zuzycia jako zrodto informacji, metody badan,
znormalizowane testy tribologiczne.
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Zacieranie i zatarcie
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Procesy cieplne w tribologii, termodynamiczne podstawy zuzywania
tribologicznego.
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Aspekty ochrony srodowiska w gospodarce smarownicze;j.
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Wspodlczesne  problemy — badawcze tribologii, mikrotribologia,
nanotribologia.
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr
zajec
éwicz.

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Tresci ksztalcenia

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Zajecia wprowadzajgce — bhp podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Identyfikacja technicznych przypadkéw zuzycia
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Ocena odpornosci na $cieranie - badania laboratoryjne
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Dobdr materiatu na pary tarcia - badania laboratoryjne
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Wptyw obcigzenia wezia tarcia na intensywnosc¢ zuzycia
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Analiza czastek zuzycia — badania mikroskopowe
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Zastosowanie pomiarow profilometrycznych do oceny stopnia
zuzycia
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Sprawdzian wiadomosci

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien zna¢ podstawowe pojecia zwiazane z tematyka zuzycia
we wszystkich fazach istnienia obiektu technicznego. Aby uzyska¢ oceng bardzo dobrg powinien
dodatkowo rozumie¢ znaczenie procesu zuzycia czgSci maszyn w gospodarce znaé sposoby
przeciwdziatania zuzyciu takze rozumie¢ relacje pomiedzy obstugg a zuzyciem maszyny.

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ oceng¢ dobra, powinien zna¢ wptyw parametréw pracy wezla tarcia na przebieg
procesow zuzyciowych oraz zna¢ metody badan zuzycia. Aby uzyskaé oceng bardzo dobra powinien
dodatkowo rozumie¢ znaczenie poznania i badania procesow zuzyciowych dla poprawy efektywnosci
eksploatacji.




Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobyta na
wyktadach do rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych z zagadnieniem zuzycia czeSci
maszyn. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra student powinien dodatkowo umie¢ dokona¢ wtasnej

U_01 | analizy przedstawionych rozwigzan.

Egzamin, kolokwium zaliczeniowe na laboratorium

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien umieé¢ wykorzysta¢ wiedzg¢ teoretyczng zdobyta na

wyktadach do przedstawienia propozycji dziatan ksztattujacych dziatania przeciwzuzyciowe dla

zadanego obiektu technicznego. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra student powinien dodatkowo umieé
U 02 | dokonaé¢ wlasnej analizy przedstawionych propozycji.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ oceng¢ dobra powinien rozumie¢ potrzebe stalego uzupehiania wiedzy z zakresu

poznania procesOw zuzycia czeSci maszyn. Aby uzyska¢ oceng bardzo dobrg, powinien uzupetniac te
K_01 | wiedze w zakresie szerszym od cztonkéw grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ oceng dobra powinien rozumie¢ potrzebe stalego uzupetniania wiedzy z zakresu

badan proces6w zuzycia czgSci maszyn. Aby uzyskaé oceng bardzo dobra, powinien uzupehiaé te
K_02 | wiedze w zakresie szerszym od cztonkoéw grupy.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wyktadach 30h
2 Udziat w ¢wiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 15h
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie 2h
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 52 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktoérag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidw 10 h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (6s§mr;)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 117 h
23 Punkty ECTS za modut 50
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 1,0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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